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Abstract — The population growth and the concentration in
large cities, with the industrial, technological development
and the increasing consumption of disposable products
caused problems due to solid waste. These factors have
produced environmental, health and social changes. It was
examined whether the program of selective collection
"garbage that is not garbage" of Prefeitura Municipal de
Curitiba. The study consisted of aspects such as: the landfill
diversion rate, the cost of the program to the City Hall, the
cost per tonne, the real yield. For collectors of recyclable
material, understood the diversion rate and the economy for
the city of Curitiba/PR-Brazil. The diversion rate was 3.92%
per year, the average monthly cost was R$ 323,939.88, the
cost per tonne was § 261.38/t, real income 0.78 Kg/inhab.
month, quantity of waste collected by collectors was 9345.37
tons/month, the rate of diversion was 29.59% per year and
the economy was R$ 29,312,460.10.

Index Terms — Solid waste; recycle; landfill; waste
collector.

INTRODUCAO

Segundo [1] no Municipio de Curitiba, preocupou-se
com a quantidade crescente de residuos so6lidos urbanos e foi
criado um programa pioneiro, o “Lixo que ndo ¢ lixo”,
implantado em 1989. Iniciou-se este programa através de
uma campanha de esclarecimento nas escolas municipais,
onde os alunos receberam orientagdes e informacdes da
influéncia do lixo no contexto ambiental. Como
conseqiiéncia, os alunos trouxeram de casa os materiais
reciclaveis, portanto, foi enfatizado, nesta etapa, ao publico
infantil. Inclui-se no curriculo escolar municipal temas
relacionados a conservagao e preserva¢ao do meio ambiente.
Na implantacdo do programa no municipio foi efetuada a
divulgag@o pela midia: Durante o langamento da campanha,

informou-se a populagdo que cada 50 kg de papel usado
transformado em papel novo, evitaria que uma arvore fosse
cortada, assim como cada 1000 kg de aluminio usado e
reutilizado evitaria que 5000 kg de minério fossem extraidos
do solo (bauxita). Para se produzir 1 kg de vidro sdo
necessarios 1,3 kg de silica ou 1 kg de vidro reciclado,
segundo o Departamento de Limpeza Publica [2].

De acordo com [3], foram distribuidas 378 270 cartilhas,
em apenas dois meses, em 1989. Este autor afirma que a
coleta seletiva do “Lixo que ndo € lixo”, iniciou-se no
Jardim Mercurio, no Bairro do Cajurti. Em seguida atingiu
parte significativa da cidade. Em 1989 obtiveram-se
resultados significativos, considerando que o programa foi
implantado em 13 de outubro. Foram coletadas 170,48
toneladas de material reciclavel e 7,84 toneladas das escolas,
de acordo com os dados do relatério de atividades, [2].

FIGURA 1
CAMINHAO TIPO BAU UTILIZADO NA COLETA DO PROGRAMA
“LIXO QUE NAO E LIX0”
De acordo com dados da Prefeitura Municipal de
Curitiba, o programa “Lixo que ndo ¢ Lixo”, consiste na
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separacdo prévia do material organico (restos de comida,
sobras de preparagdo de alimentos, papel higiénico, etc.), e
do inorganico (papel, papeldo, vidro, metais ferrosos e
plasticos). Separados os materiais reciclaveis  sdo
apresentados a coleta em dias e horarios pré-determinados.

Cabe ressaltar que, nos setores onde a coleta domiciliar
regular ¢ realizada em dias alternados, a coleta do “Lixo que
nao ¢ Lixo” ocorre em dias diferentes, de modo a ndo
ocorrer sobreposi¢do das coletas. Quanto aos setores da
coleta regular diaria, a coleta do “Lixo que ndo é Lixo” ¢
executada horas antes, com freqiiéncia de trés vezes por
semana alternadamente. Para recolher o material reciclavel
os caminhdes da coleta seletiva percorrem as ruas da cidade
nos mesmos percursos e setores da coleta domiciliar, em
dias previamente escolhidos, dando o sinal de sua passagem
com o soar de sinos.

Atualmente a coleta seletiva do programa “Lixo que nao
¢ Lixo” estd dividida em 119 setores no Municipio de
Curitiba, ¢ executado pela empresa CAVO Ltda. atendendo
ao plano de coleta: em 24 setores a coleta ¢é realizada 3 vezes
por semana, em 28 setores, a coleta ¢ realizada 2 vezes por
semana e em 67 setores ¢ feita uma vez por semana. O
programa mobiliza 16 caminhdes bal, que trabalham em
dois turnos, empregando 30 motoristas ¢ 90 coletores. Sdo
coletados 55 toneladas/dia de residuos reciclaveis, sendo
uma parte vendida aos depositos da iniciativa privada e a
outra parte ¢ doado a Unidade de Valorizagdo de Residuos
Solidos Reciclaveis, instalada numa area ocupada pela
Fundagao de Acao Social — FAS.

FIGURA 2
DEPOSITO DE MATERIAIS RECICLAVEIS EM UM DOS BAIRROS
DE CURITIBA (VILA PINTO)

Segundo [4], a cidade de Curitiba possui varios centros
comerciais e a maior concentragdo estd na regido central.
Este fato possibilitou a atividade dos coletores de material
reciclavel que coletam os materiais de maior valor comercial
¢ de maior demanda como, por exemplo, o papel e papelao.
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FIGURA 3
CARACTERIZACAO DE RESIDUOS RECICLAVEIS EFETUADAS NA

UNIDADE DE VALORIZACAO DE RESIDUOS (FAS), NO
PERIODO DE JANEIRO A DEZEMBRO DE 1999
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FIGURA 4
CARACTERIZACAO DE RESIDUOS RECICLAVEIS EFETUADAS NA
UNIDADE DE VALORIZAGAO DE RESIDUOS (FAS), NO PERIODO
DE JANEIRO A DEZEMBRO DE 2000

Com a implantagdo da coleta seletiva em toda cidade,
houve um crescimento acentuado no numero de coletores de
material reciclavel, visto que os materiais antes misturados
com o lixo comum, agora ficam as portas das residéncias,
aguardando para serem coletados.

A Prefeitura Municipal de Curitiba incentivou
programas de coleta seletiva em Shopping Centers, lojas na
area central e condominios residenciais, a separarem o0s
materiais reciclaveis.

Segundo [5] a coleta seletiva em condominios
residenciais € economicamente viavel, principalmente se for
empregada a mio de obra ja alocada para os servigos de
limpeza e conservagao.

A P.M.C. estima que aproximadamente 2769 pessoas
sobrevivam da atividade de catacdo de materiais reciclaveis.
A média da massa coletada diariamente ¢ de 135.06 kg/
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carrinho de mao, dado que foi obtido através de pesquisa
feita pela Prefeitura Municipal de Curitiba.

TABELA 1
SINTESE DA PESQUISA DOS COLETORES DE MATERIAIS RECICLAVEIS DE 1999

1,42 S ,43 95 52} 1,60
viagens
M. mat.
col.

Renda M.
Fonte:[8,9]

150,37 153,61 113,54 126,38 144,86 137,36

161,79

141,36 159,58 151,85 159,26 169,29 157,71

Segundo [4], os coletores contribuem para o Programa
“Lixo que ndo ¢ Lixo”, um inconveniente observado em
alguns pontos proximos ao centro da cidade ¢ o transtorno
causado por eles ao transito dos veiculos em horario de
movimento intenso, como ¢ o caso do viaduto do Capanema
proximo a Vila Pinto, onde se encontram varios depositos de
sucateiros. Esses depositos de sucatas possuem carrinhos/
carrogas que sdo entregues aos coletores que saem as ruas
em horario que possibilite a coleta dos reciclaveis antes da
passagem do caminhdo do Programa “Lixo que ndo é Lixo”.
Outros coletores de material reciclavel possuem seus
proprios carrinhos.

Os coletores apresentam procedéncia da area rural, nao
conseguem acesso ao mercado formal de trabalho pelo fato
de ndo possuirem a qualificagdo profissional e de
documentacgdo de identificagdo pessoal.

E relevante a relagdo de exploragio que ocorre através
dos intermediarios. Estes praticam e impdem valores abaixo
do mercado na aquisi¢cdo de materiais obtendo lucros sobre o
trabalho dos coletores. Além de gerar dependéncia quanto as
moradias sub-humanas e utilizagdo de carrinhos cedidos.

A prefeitura Municipal de Curitiba, junto com a
Fundagdo de Ac¢do Social, vem desenvolvendo desde 1993, o
programa “Carrinheiro Cidaddo”, o qual tem como principal
objetivo: melhorar as condi¢des de trabalho dos coletores. O
Programa Carrinheiro Cidaddo” € executado nos nucleos
regionais da Fundagdo de Ac¢ao Social por assistentes sociais
com apoio de pedagogos e psicologos que promovem
encontros semanais com os coletores, buscando através de
uma agdo reflexiva e trabalho sécio- educativo, discussdes
dos problemas comuns que os envolve no dia a dia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a andlise do programa “Lixo que ndo ¢ Lixo”
consideraram-se os dados desde o seu inicio, em outubro de
1989 até o fim do ano de 2001. Neste periodo coletaram-se
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130.163,55 t de materiais reciclaveis, mantendo uma média
mensal de 885,47 t /més.

TABELA II

QUANTIDADE DE RESIDUOS COLETADOS DE 1989 A 2001 DO PROGRAMA
“LIXO QUE NAO E LIX0”

1990 1991 1992

1993 1994

45,22 5.162,69 6852,04 6325,44 7.278,16 7.478,59
996 1997 1998 1999 2000 2001
078,90  14.973,04  17.504,33 16.547,89  13.619,43  14.872,42

142,87
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FIGURA 5
GRAFICO DO PROGRAMA “LIX0O QUE NAO E LIXO” EM
TONELADAS DE 1989 A 2001

No ano de 1989 deve-se considerar que a taxa de
residuos coletados € referente a apenas trés méses. Nos anos
de 1990 e 1991 houve crescimento, de acordo com o
aumento dos setores de coleta e também devido aos
programas de educagdo ambiental.

O decréscimo de 7,7 % no ano 1992 nao foi possivel
detectar as causas. Na seqiiéncia, houve um crescimento de
1993 a 1998 e um decréscimo em 1999 e no ano de 2000,
seguido de um crescimento em 2001. A diminui¢do de 1999
a 2000 ocorreu devido a varios fatores como: incentivos de
programa de coleta seletiva em condominios residenciais,
Shopping Centers e empresas que, como grandes geradores,
separam o0s materiais para os catadores. A atuagdo dos
coletores de material reciclavel que segundo pesquisa
realizada pela Prefeitura Municipal de Curitiba, sdo em
nimeros de 2 769 que coletam cerca de 8 vezes mais que a
do programa “Lixo que ndo é Lixo” e que nos ultimos anos
passou a ser orientado pela Prefeitura. Desta forma ndo
houve uma diminui¢do de residuos reciclaveis coletados,
mas uma compensagdo com a cooperagdo dos coletores de
material reciclavel. O aumento em 2001 pode refletir um
aumento na produg¢do de residuos reciclaveis, visto que pelos
dados disponiveis da PMC, que registra de 1989 a 2000 um
gradativo aumento do numero de coletores de material
reciclavel e uma estabilizagdo do numero dos mésmos em
2001.
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TABELA 111
QUANTIDADE MENSAL DE RESIDUOS COLETADOS DO PROGRAMA “LIXO QUE
NAO E LIXO” NO ANO DE 2001

Numero de habitantes. = 1.586.848 habitantes.
Calculo do rendimento real.

. Rendimento real = 14872420,00 Kg/ano
Méses Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho .
Quant. 1311,61 111543 132338 110343 1206,89 1158,51 1586848 habitantes
Julho Agosto Setembro  Outubro Novembro Dezembro Total Unidade
1246,37 123896 111953 133223 123877 147731 1487242 t. . . R
Fonte: [8.9] Rendimento real = 4,68 Kg/habitante/seméstre ou 0,78

Com o material reciclavel coletado do programa “Lixo
que ndo ¢ Lixo” no ano de 2001 pode-se calcular a taxa de
desvio de material reciclavel do aterro sanitario. Foi
analisado apenas este ano, porque com o inicio deste
trabalho, pode-se fazer o acompanhamento, ndo tendo acesso
aos dos anos anteriores.

Dados:

Quantidade de residuo reciclavel coletado em 2001
14.872,42 t.

Quantidade de residuo domiciliar coletado em 2001
378.981,31 t.

Calculo da taxa de desvio de material reciclavel do aterro
sanitario:

Taxa de desvio = 14872.42x100 = 3,92 %/ano
378981,31

A meta principal de um programa de Coleta Seletiva ¢ a
redugio da quantidade de lixo aterrado. E importante medir
0 seu impacto que ¢ a relacdo entre o material reciclavel
coletado/ quantidade de lixo domiciliar coletado por um
determinado periodo.

A porcentagem de material desviado do aterro sanitario
devido o programa “Lixo que ndo ¢ Lixo” é de 3,92 % /ano.

No Brasil o percentual em peso, de materiais
reciclaveis no lixo domiciliar ¢ em média, 35% [4], sendo
este o teto que a taxa de desvio pode alcangar.

Portanto, em termos de economia de espaco em aterros
sanitarios, os ganhos ainda sdo relativamente pequenos, uma
vez que a taxa de desvio, em nenhum caso apresentado é
superior a 4 %. Os resultados apurados sdo coerentes com as
conclusoes da pesquisa CICLOSOFT, que avaliou o
programa em oito cidades brasileiras, tomando por base
apenas os bairros atendidos pelo programa de coleta seletiva
(e ndo todo o municipio), encontrando uma taxa de desvio
maxima de 10,7 %, estando a média situada em torno de 4.5
% [2].

Deve-se considerar, que os dados de Curitiba
correspondem a todo o Municipio e estes dados referem-se a
apenas um dos programas, o “Lixo que ndo é Lixo”.

Segundo [5], o rendimento real ¢ uma avaliagdo média
tanto sobre as pessoas que participam e ndo participantes da
coleta seletiva.

Com os dados obtidos na cidade de Curitiba, pode-se
calcular o rendimento real para esta capital.

Dados:

Quantidade de residuo coletado no ano de 2001
14.872.420,00 Kg

© 2013 COPEC

Kg/hab.més ou 780 g/hab.més.

Comparando-se com os dados encontrados por [4], para
o bairro Balneario, em Floriandpolis, que foi de 2
Kg/habitante/seméstre, na cidade de Curitiba foi encontrado
mais que o dobro deste valor, sendo de 4,68
kg/habitante/seméstre, isto ¢ 134% a mais.

Atualmente a producdo per capta de residuo domiciliar
na cidade de Curitiba é de 664 gramas, sendo retirado 26
g/hab.dia de materiais reciclaveis do programa “Lixo que
ndo ¢ Lixo”, correspondendo a 3,91% do lixo domiciliar.

A caracterizagdo dos materiais reciclaveis do Programa
“Lixo que ndo ¢ Lixo” e “Cambio Verde” foi feita na
unidade de valorizag¢do de residuos reciclaveis na cidade de
Curitiba no periodo de janeiro a dezembro de 1999 e de
janeiro a dezembro de 2000, encontrando os seguintes
percentuais dos materiais reciclaveis como mostra a tabela
32.

Como a quantidade de material coletado no ano de 1999
foi de 20.905,93 t./ano e no ano 2000 foi de 17.828,12 t./ano
do programa “Lixo que ndo ¢ Lixo” e “Cambio Verde”,
podemos fazer a comparagdo da quantidade em peso do
material reciclado coletado, baseado na caracterizagdo feita
na Unidade de Valorizacdo de Residuos Reciclaveis.

TABELA IV

QUANTIDADE MENSAL DE RESIDUOS COLETADOS DO PROGRAMA “LIXO QUE

NAO E LIXO” NO ANO DE 2001

% de 1999 % de 2000 Quant. (Kg)
1999

Material Quant. (kg)
2000
Papel e papelao
Plastico rigido
1091,29
3209,06 2989,77
Tetra Pak.

Metal 2602,90

3196,52

REE

329,82

Observando-se a tabela acima se notou um decréscimo
da coleta de papel/papeldo e metal e aumento de rejeitos.
Estes dados podem ser uma conseqiiéncia da atuagdo dos
coletores de material reciclavel devido serem estes materiais
predominantes nas areas onde eles coletam e ja fazem uma
prévia triagem dos materiais no local.

Na cidade de Curitiba o custo para a Prefeitura
Municipal de Curitiba do programa “Lixo que ndo é Lixo” é
pago pela média dos dias trabalhados das equipes padrio
durante o més. Uma equipe padrdo corresponde a um
caminhdo, um motorista e trés coletores.
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TABELA V CONCLUSOES
NUMERO DE EQUIPES PADRAO E CALCULO DO CUSTO MENSAL DO

PROGRAMA “LIX0 QUENAO E LIXO", DO ANO DE 2001 Para a analise do programa “Lixo que nio é Lixo”
Méses N° de N° de P Meédia Meédia Prego . ]
ool s ks ; coletore Unitério onsideraram-se os dados desde o seu inicio, em outubro de
2001 Batiay 3 el SIS Y 1989 até o fim do ano de 2001. Neste periodo coletaram-se
B O o 1 30.163,55 toneladas de materiais reciclaveis, mantendo
S Y A TR Tl ma média mensal de 885,47 t. /més. No ano de 2001 a
Margo 885 32 5 0 prefeitura teve um custo médio mensal de R$ 323 946,09 ou
aor e ' St $ 261,38 por toneladas.
Maio : J : : No ano de 2001, dos materiais reciclaveis coletados
em Curitiba, 11,38 % foram coletados pelo programa “Lixo
o - e e UC 180 € Lixo”. Chegou-se a uma taxa de desvio em aterros
T T T e e e sy s anitarios no valor de 3,92 % e um rendimento real de 0,78
T T/ & VA N R T S TS K KT K PIIK o/hab.més. Atualmente a produgdo per capta de residuo
Novembro 5 domiciliar na cidade de Curitiba ¢ de 664 gramas sendo
I . retirado 26 g/hab.dia de materiais reciclaveis do programa
‘Lixo que ndo ¢ Lixo”, 3,91% do lixo domiciliar.
No ano de 2001 os coletores recolheram 112.145
Encontrou-se uma média mensal de 32,19 equipes padrdo toneladas de material reciclavel ou 9345,37 t./més segundo
e 97,70 coletores com uma média mensal de material ~Pesquisas realizadas pela prefeitura Municipal de Curitiba,
reciclavel coletado de 1239,36 t. com o custo de R$ 10  portanto 7,54 vezes a mais em relagdo ao programa “Lixo

Junho

Julho

063,37 por equipe padrio. que ndo é Lixo” e 30,51 vezes em relacdo ao programa

Calculo do custo médio mensal e por tonelada gasto pela “Cambio .Ver.de” que proporcionou uma taxa de desvio do
Prefeitura Municipal de Curitiba no ano de 2001. aterro sanitario de 29,59 % ao ano. Calculou-se que 85,80 %

Custo médio mensal = 32,19 equipe x R$10.063,37 = R$ de material foram coletados pelos coletores proporcionando
323.939.88 uma economia de R$ 29.312.460,10 ao ano para a Prefeitura

Custo médio mensal/t. = R$.323.939.88 = R$ 261,38/t. Municipal de Curitiba.

1239,36 .
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