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Abstract — Due to the high failure rates in engineering
courses in Calculus I and Vector Algebra (VAAG)
disciplines of Education, Science and Technology Federal
Institute of Bahia, in Vitoria da Conquista Campus in
Electrical Engineering course, in period of 2006.1 a 2015.1.
It was found, through a learning test that the basic
deficiencies rate in math reaches 95% of the students. Also,
starting from collected informations in coordination of
schools records of the Institute, it is noticed that the failure
average of period in question is of 56,63% for Calculus I
and 51,96% for VAAG. Noting these results, proposed an
intervention through a monitoring project for these
disciplines, besides a pre-calculus course that, in the
semester end, will be evaluated to check if these steps was
effective in reducing the high failure rate.

Index Terms — Calculus, Engineering, failure indices,
Monitoring.

INTRODUCAO

A entrada de estudantes na Universidade é seguida de uma
séric de mudancas no perfil destes, necessarias para a
adaptacdo e permanéncia do discente no curso de ingresso,
uma vez que a forma de ensino e a complexidade dos
conteudos tratados nas Institui¢des de Ensino Superior (IES)
diferem muito do ensino bdasico. A descontinuidade em
relacdo ao que o aluno vivenciara até entdo, causa certa
inseguranga quanto a carreira e exige mudangas
significativas de habitos, utilizagdo de novas estratégias de
aprendizagem, capacidade de conviver com colegas que tém
condicdes, habilidades e aspiracdes ndo similares as suas.
Além disso, podem haver decepgdes quanto as expectativas
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levantadas em relagdo a vida universitaria, a estrutura e
metodologia do trabalho académico, quando o aluno, mesmo
com o pouco conhecimento especifico, almeja o exercicio da
profissdo [1].

Uma série de fatores podem justificar o mau
desempenho dos alunos que adentram no ensino superior,
culminando na evasdo do curso. Dentre eles podemos
destacar a jungdo entre a ma formagdo como estudante e o
uso de uma metodologia de estudo inadequada, ou seja, as
dificuldades basicas em assuntos que sdo pré-requisitos para
0 meio universitario e, a auséncia ou ineficiéncia dos habitos
de estudo. Nos cursos pertencentes as ciéncias exatas,
especialmente os cursos de Engenharia, ¢ visivel a grande
dificuldade enfrentada pelos universitarios logo no inicio,
onde boa parte das matérias sdo voltadas para a matematica
e a fisica.

Inimeras pesquisas apontam a elevada taxa de
reprovagio nas disciplinas de Calculo I e Algebra Vetorial
nos cursos de Engenharia, ressaltando que tais disciplinas
integram a formagdo basica da grade curricular dessas
graduagoes. Tal fato traz consequéncias significativas, como
a retencdo do aluno e até o abandono do curso. Pesquisas
mostram que dos 320 mil alunos que se matriculam
anualmente em cursos de engenharia no Brasil, apenas 10%
chegam a concluir a graduagéo [2].

Macambira e Athayde [3] concluiram que quanto maior
o indice de reprovagdo, maior a evasdo no curso de
engenharia e os provaveis motivos sdo: falta de base no
ensino fundamental e médio, falta de habito de estudos
diarios, compreensdo tedrica da disciplina de célculo,
selecdo do vestibular em 4reas generalizadas e nao
direcionados a areas especificas, praticas pedagdgicas
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arcaicas e ultrapassadas e dupla jornada. A consequéncia
direta disso € que, quanto maior a reprovacdo, mais 0s
alunos estdo propensos a desistir do curso, contribuindo
assim para os desperdicios sociais, académicos e
econdmicos dos sistemas educacionais [4].

Diante desse cenario, relata-se neste artigo um estudo
realizado no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia da Bahia (IFBA), Campus Vitéria da Conquista,
que trata das causas e consequéncias dos altos indices de
reprovagdo em disciplinas bésicas do curso de Engenharia
Elétrica. A instigagdo pelo fato surge devido ao pressuposto
de que os ingressantes em cursos da area de exatas deveriam
ter maior afinidade com a matematica. Além disso, realizou-
se uma intervencdo pedagodgica objetivando melhorias no
rendimento dos alunos. Essa intervengdo se deu através de
monitorias de Calculo I e Algebra Vetorial e Geometria
Analitica (AVGA), além da realizacdo de um curso Pré-
Calculo e a elaboracdo de material para estudo.

METODOLOGIA

Este trabalho subdivide-se em andlise quantitativa, analise
qualitativa e intervencdo pedagogica sobre o fendmeno de
reprovagédo no curso de Engenharia Elétrica do IFBA.

Para analise quantitativa, foram utilizados os boletins
emitidos pela Coordenagdo de Registros Escolares do IFBA
(CORES), onde identificou-se, por semestre, as disciplinas
com maiores indices de reprovacao.

A andlise qualitativa foi realizada com a aplicacdo de
testes, com conteudos basicos do Ensino Médio, para alunos
ingressantes, aliada a um levantamento bibliografico dos
principais trabalhos do fenomeno em estudo.

As interven¢es pedagogicas iniciaram no semestre
2012.2 com elaboracdo de material didatico por bolsista
PINA, Farias e Santos [6], [7] e [8]. Atualmente, busca-se
uma parceria entre os alunos do grupo PET Engenharias e
bolsistas especificos para o fornecimento de monitorias e do
curso preparatdrio para a disciplina Calculo I (Pré-Calculo).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que entre as disciplinas do primeiro semestre
da gradua¢do em Engenharia Elétrica no IFBA, aquelas que
apresentam maiores indices médios de reprovagdo sdo:
Fisica I (61,28%), Calculo I (56,63%) e AVGA (51,96%).

As disciplinas de Calculo I e Algebra Vetorial compdem
a grade curricular basicamente de todos os cursos de
engenharia, pois sdo tidas como disciplinas basicas para a
inser¢do do aluno na linguagem matematica da mesma. No
curso de Engenharia Elétrica do IFBA Campus Vitéria da
Conquista, as mesmas sdo pré-requisitos para 4 disciplinas
do 2° semestre (Calculo II, Algebra Linear, Fisica II e Fisica
Experimental).

A Figura I apresenta as médias de reprovacdo nas
disciplinas Calculo I ¢ AVGA nos semestres em que foram
ofertadas para o curso de Engenharia Elétrica do IFBA.

A analise no periodo entre 2006.1 e 2014.1 demonstrou
que a maior taxa de reprovagdo em Calculo I se deu no
semestre 2007.1 com uma taxa de 76,81% e a menor em
2006.1 com um valor de 28,57%, com média de reprovagdo
de 56,63%. Para a disciplina de AVGA, demonstrou que o
semestre de 2008.1 teve a maior taxa de reprovagdo com
valor de 70,59%, em contrapartida, o semestre de 2013.2
teve a menor reprovacdo com valor de 33,33%, com média
geral de 51,96%.

Os dados evidenciaram que no ano de 2009 nio houve
oferta da disciplina de AVGA, bem como no semestre de
2013.2 ndo houve ingressos no curso de Engenharia Elétrica
0 que sugere que a turma era composta por alunos
repetentes, explicando a baixa taxa de reprovagdo na
disciplina nesse periodo.

Além disso, as oscilagdes nos indices podem estar
associadas as trocas de professores e consequente troca de
metodologias de ensino.
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FIGURA 1
MEDIAS DE REPROVACAO NAS DISCIPLINAS: CALCULO I E AVGA



O teste para nivelamento dos alunos ingressantes foi
aplicado para 26 discentes do primeiro semestre de
Engenharia Elétrica. A Tabela I apresenta os assuntos
trabalhados em cada uma das 10 questdes da prova e a
porcentagem dos alunos que responderam corretamente.

TABELA1
RESULTADO GERAL DO TESTE DE NIVELAMENTO

Questao Assunto tratado Acertos
1 Produtos Notaveis 84,62%
2 Logaritmo 61,54%
3 Trigonometria 61,54%
4 Operagdes elementares 46,15%
5 Equagdes 30,77%
6 Trigonometria 38,46%
7 Fungdes 7,69%
8 Fungdes 26,92%
9 Fungdes 11,54%
10 Trigonometria 3,85%

Pode-se inferir que Trigonometria e Fungdes, que sdo
conteudos elementares para a efetiva aprovacdo nas
disciplinas tratadas neste trabalho, representam as maiores
fragilidades programaticas dos alunos ingressantes no curso.

Testes de nivelamento constituem umas das diversas
ferramentas que podem auxiliar no monitoramento das
fraquezas dos sistemas educacionais tradicionais, assim
como auxilio para o direcionamento das aulas iniciais e
preparatorias.

MONITORIA

A maioria dos discentes que entram no curso de
Engenharia Elétrica iniciam as disciplinas de exatas sem
terem desenvolvido estruturas cognitivas relacionadas a
interpretagdo da linguagem matematica. Assim, revelam
dificuldades em habilidades de reflexdo, exploragdo e
dedugdo. Na maioria dos casos, “aprendem” a técnica e nio
o significado dos conceitos.

Nesse sentido, o trabalho de monitoria traz um
diferencial para a instituigdo. Como atividade extraclasse,
atua como fonte de auxilio, a fim de suprir deficiéncias de
conhecimentos necessarios para o perfeito entendimento de
conceitos do curso. E um processo de cooperagio em que os
discentes que sdo assistidos ganham qualitativamente, pois o
monitor, por ser um integrante da mesma categoria, retine
favoraveis condigoes de se tornar um vetor motivacional no
processo de ensino aprendizagem.

A monitoria é desenvolvida por trés alunos, sendo dois
alunos bolsistas do Programa de Monitorias da instituigdo e
o outro bolsista integrante do grupo PET Engenharias,
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ocorrendo durante doze horas semanais. Durante as
monitorias, 0s monitores resolvem questdes, tiram davidas e
esclarecem conceitos e formulas das disciplinas ndo bem
compreendidas pelos alunos durante o periodo normal de
aula. Entretanto, todo o processo desenvolvido pelos
monitores € acompanhado pela professora da disciplina, que
os auxiliam em questdes mais complexas além de passar a
sua experiéncia pedagodgica para os mesmos, tornando- se
assim um processo de ganho mutuo para todos os agentes
envolvidos no processo.

CURSO DE PRE-CALCULO

Os trés monitores da disciplina sob orientagdo da
professora, desenvolveram o curso de Pré-Calculo
objetivando revisar os conteudos basicos que compdem o
conteudo programatico do Ensino Fundamental II e do
Ensino Médio em Matematica, pois os mesmos sdo tidos
como indispensaveis para a compreensdo e absor¢do dos
novos conceitos da disciplina de Calculo.

O curso foi realizado durante o més de dezembro, cinco
vezes por semana, durante duas horas e meia, sendo
revisados competéncias matematicas como: fatoracio,
racionalizacdo, produtos notaveis, fun¢des (linear, 2° grau,
exponencial, logaritmico e senoidal), bem como o esbogo do
grafico de fungdes. Em especial, na revisdo sobre fungdes e
o esbogo de graficos, foi feito o uso do software @Winplot
como diferencial, onde os alunos foram Ilevados ao
laboratorio de informatica do campus para aprenderem a
utilizar a ferramenta no esbogo das curvas e o
consequentemente entendimento do modelo grafico de cada
uma das fungdes. Essa atividade foi bem proveitosa, pois
desenvolveu o interesse dos alunos pelos modelos das curvas
que puderam associar com o algébrico, além do atrativo do
uso do computador, que ¢ um recurso comum ¢ difundido
entre 0s mesmos.

MATERIAL DIDATICO

Entre as propostas de intervengdo, elaborou-se um
material para ser utilizado pelos alunos e a ser
disponibilizado na internet, para que todos possam ter
acesso, visto que a procura por livros de Calculo na
biblioteca € muito grande.

Belisario [8] observa que existe uma necessidade
premente de se desenvolver uma linguagem dialdgica e
coloquial nos materiais didaticos disponibilizados na internet
a fim de possibilitar um maior acesso, possibilitando ao
usuario uma conversacdo que substitua a interagao
presencial. Dessa forma, a construg@o deste material didatico
ird demandar aspectos como, clareza, objetividade, dentre
outros.

Um primeiro material, foi produzido por Farias e Santos
[5], [6] e [7]. Atualmente, a proposta é buscar na literatura e
elaborar questdes dos contetidos de Calculo Diferencial 1
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que sejam aplicadas a problemas especificos dos cursos
existentes no IFBA, Campus Vitoria da Conquista.

Tal medida se fez necessaria pois percebeu-se que os
estudantes ndo conseguem entender a importdncia da
disciplina no inicio do curso e o indice de reprovagdo é
creditado ao grau de dificuldade dos exercicios com Calculo.
Poucos sdo os estudantes que se interessam pela origem,
construgdo e aplicagdo do Calculo. O que nos leva a deduzir
que, cursar a disciplina de Calculo Diferencial e Integral sem
preocupar-se com a dimensao maior do Calculo que ¢ a sua
construcao desde o principio e suas multiplas aplicagdes, nos
mais diversos ramos da ciéncia, torna seu conhecimento
limitado e pouco prazeroso.

CONCLUSOES

A discussdo sobre processos avaliativos, aprovagdes e
reprovagdes ndo ¢ uma tarefa considerada facil, visto que
sdo varios os fatores que influenciam nesse processo. Essa
tematica encontra-se no amago de debates ha algum tempo,
despertando interesse de autores nacionais e internacionais.

Investir em todas as propostas apresentadas neste
trabalho, pode ser um dos caminhos para suprir algumas
dificuldades dos alunos dos anos iniciais de Engenharia
Elétrica.

Nao se pretende, com isso, dizer que € possivel eliminar
todos os problemas do ensino do Calculo Diferencial e
Integral e Algebra Vetorial ¢ Geometria Analitica. Mas ¢é
possivel sim, que estas atividades intervencionistas e outras
que venham a ser propostas contribuam no sentido de
relativizar os caminhos, diminuindo a sensa¢do de
impoténcia e perplexidade e até de incapacidade cognitiva
que muitos alunos expressam quando diante dos conceitos
nos primeiros cursos dessas disciplinas. Ou seja, qualquer
atividade realizada pelo professor, em sintonia com a
realidade de seus alunos e da institui¢do, que proponha
praticas e projetos inovadores sdo uma excelente forma de
atenuar o gravissimo problema das reprovagdes nessas
disciplinas nas universidades.

Ressalta-se que os resultados das intervencdes
pedagbgicas serdo obtidos com a finalizacdo do semestre
académico, em janeiro de 2016, assim como a finalizagdo do
material didatico. Sendo assim, novos trabalhos poderdo
apresentar os efeitos de tais praticas no fenomeno de
retengdo, recorrente nas disciplinas de Calculo I e AVGA.
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