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Abstract— Science and technology represent the foundation
that supports the economic and social development of the
nation. Therefore, knowledge about science and technology
should not be a privilege only of scientists, researchers and
teachers. These professionals need to know the best ways to
share this knowledge with society to promote the
improvement of living conditions of the population. Brazil
needs to improve the scientific level of disclosure addressed
to the people. The aim of this work is to show the need to
expand science communication to the general public so as to
create conditions that promote the social inclusion of people
from the field of basic science and technology. The work was
structured to show a brief history of science communication
and formal and non-formal education proposals were
presented.

Index Terms — Science Communication, Popularization of
Science and Technology,; Social Inclusion.

INTRODUCAO

A ciéncia, a tecnologia e a inovagdo sdo instrumentos
cruciais para o desenvolvimento econdmico, a geragdo de
emprego e renda e a democratizagdo de oportunidades na
sociedade. O trabalho de cientistas, pesquisadores e técnicos
¢ determinante para a construgdo da soberania nacional e a
consolida¢do de um modelo de desenvolvimento sustentavel,
capaz de atender as justas demandas sociais da maioria dos
brasileiros. Trata-se, portanto, de uma questdo de Estado,
que ultrapassa os governos, a ser considerada como um
compromisso que se transfere de geracdo a geragao.

A inclusdo social é um dos grandes desafios de nosso
pais que, por razdes histéricas, acumulou enorme conjunto
de desigualdades sociais no tocante a distribui¢ao da riqueza,
da terra, do acesso aos bens materiais e culturais e da
apropriacdo dos conhecimentos cientificos e tecnologicos. A
incluso social pode ser entendida como a agdo de
proporcionar para populagdes que sdo social e
economicamente excluidas — no sentido de terem acesso
muito reduzido aos bens (materiais, educacionais, culturais
etc.) e terem recursos econdmicos muito abaixo da média
dos outros cidaddos — oportunidades e condigdes de serem

incorporadas a parcela da sociedade que pode usufruir esses
bens.

Em um sentido mais amplo, a inclusdo social envolve
também o estabelecimento de condi¢des para que todos os
habitantes do pais possam viver com adequada qualidade de
vida e como cidaddos plenos, dotados de conhecimentos,
meios ¢ mecanismos de participagdo politica que os
capacitem a agir de forma fundamentada e consciente. Um
dos aspectos da inclusdo social ¢ possibilitar que cada
brasileiro tenha a oportunidade de adquirir conhecimento
basico sobre a ciéncia e seu funcionamento que lhe dé
condigdes de entender o seu entorno, de ampliar suas
oportunidades no mercado de trabalho e de atuar
politicamente com conhecimento de causa [1]

De acordo com a referéncia [2], existem trés categorias
de sistemas de aprendizagem surgidos nesse momento:
educagdo formal como um sistema de educacdo
hierarquicamente estruturado e cronologicamente graduado,
da escola primaria a universidade, incluindo os estudos
académicos e as variedades de programas especializados e
de institui¢des de treinamento técnico e profissional.

Educagdo informal como o verdadeiro processo
realizado ao longo da vida, onde cada individuo adquire
atitudes, valores, procedimentos e conhecimentos da
experiéncia cotidiana e das influéncias educativas de seu
meio.

A educagdo nio-formal que se caracteriza por qualquer
atividade organizada fora do sistema formal de educacg@o, -
operando separadamente ou como parte de uma atividade
mais ampla — que pretende servir a clientes previamente
identificados como aprendizes e que possui objetivos de
aprendizagem.

Este trabalho pretende mostrar que ¢ possivel direcionar
a divulgagdo cientifica com o propdsito de compatibilizar
suas nuances com a baixa escolaridade da populacdo
brasileira, pelo fato que a informag¢do é um dos principais
fatores de produgdo do saber e capaz de interferir em
qualquer contexto social.

BREVE HISTORIA DA DIVULGACAO CIENTIFICA

A divulgagdo cientifica pode ser entendida com sendo a
forma mais clara e objetiva de popularizacdo da ciéncia.
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Com a divulgacédo cientifica, a populagdo pode entender as
ciéncias desenvolvidas pelos cientistas em que esse publico
tem condi¢des de conviver com a modernidade e
compreender a inovagdo tecnologica.

Os primordios da divulgacgao cientifica

A divulgagdo cientifica ¢ tdo antiga quantos os primeiros
inventos produzidos pela humanidade. O ser humano gosta
de mostrar sua criatividade, mas para isso ¢ necessario um
expectador para avaliar um determinado invento. Um
exemplo classico de divulgagdo cientifica ¢ caso de Galileu
Galilei, italiano, que viveu nos Século XVI e XVII e teve um
papel preponderante na chamada revolugdo cientifica.
Galileu Galilei desenvolveu os primeiros estudos
sistematicos do movimento uniformemente acelerado e do
movimento do péndulo. Descobriu a lei dos corpos e
enunciou o principio da inércia e o conceito de referencial
inercial, idéias precursoras da mecanica newtoniana.

Galileu melhorou significativamente o telescopio
refrator ¢ com ele descobriu as manchas solares, as
montanhas da Lua, as fases de Venus, quatro dos satélites de
Jupiter os anéis de Saturno, as estrelas da Via Lactea. Estas
descobertas contribuiram decisivamente na defesa do
heliocentrismo. Contudo a principal contribui¢do de Galileu
foi para o método cientifico, pois a ciéncia assentava numa
metodologia aristotélica. O fisico desenvolveu ainda varios
instrumentos como a balanga hidrostatica, um tipo de
compasso geométrico que permitia medir angulos e areas, o
termometro de Galileu e o precursor do relogio de péndulo.
O método empirico, defendido por Galileu, constitui um
corte com o método aristotélico mais abstrato utilizado nessa
época, devido a este Galileu é considerado como o "pai da
ciéncia moderna” [3].

Galileu sempre se preocupou em divulgar suas
pesquisas. Para tanto, procurou publica-las em italiano para
atingir a maior parte da populacdo. A descoberta da
imprensa, por Gutenberg no Século XV, contribuiu para que
Galileu pudesse mostrar seus trabalhos, pois a partir daquela
época os trabalhos poderiam ser reproduzidos e alcangar
mais leitores.

A Revolugdo Industrial teve inicio no século XVIII, na
Inglaterra, com a mecaniza¢do dos sistemas de produgdo.
Enquanto na Idade Média, o artesanato era a forma de
producdo mais utilizada, na Idade Moderna tudo mudou.
Com a produgdo acelerada, buscou alternativas para
melhorar a produ¢do de mercadorias e a divulgacdo
cientifica porque o mercado tinha necessidade de mostrar a
evolugdo dos produtos para os consumidores. Também
podemos apontar o crescimento populacional, que trouxe
maior demanda de produtos e mercadorias. Em todos os
casos era preciso mostrar todo o processo evolutivo dessas
mercadorias.

A Divulgacio cientifica no Brasil antes da década de
1950
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No Brasil, timidamente, a partir de 1810 teve o inicio de
uma preocupacdo com a divulgacdo cientifica, tendo em
vista a presenga da Familia Real Portuguesa aqui. Um dos
pontos mais importantes foi a criagdo do Jornal “O Patriota”
por D. Pedro II.

Uma €poca importante para a divulgagdo cientifica no
Brasil foi a década de 1920. Nesse caso, observa-se que os
cientistas comegam realmente a pensar € mostrar como 0s
beneficios da ciéncia poderiam melhorar as condig¢oes de
vida da populagdo. A diversidade de informagdes foi o ponto
chave desse pensamento. Muitos temas foram dirigidos a
populagdo, como: as questdes de saneamento basico,
campanhas de vacinagdo, doengas transmissiveis, entre
outras.

Um grande anseio dos cientistas foi a Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) que foi
fundada em 1948. E uma entidade sem fins lucrativos que
esta voltada, principalmente, para o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico do Brasil. A SBPC [4] organiza e
promove reunides anuais, além de reunides especiais, que
ocorrem em diferentes pontos do pais, contando com a
participacdo e colaboragdo de 70 sociedades e associacdes
cientificas que compde as diversas areas do conhecimento.
Trata-se de um grupo que agrega milhares de pessoas, entre
elas cientistas, professores, estudantes e profissionais
liberais interessados no evento, que participam de simpoésios,
conferéncias, mesas redondas, cursos, encontros e
comunicagdes cientificas que fazem parte de sua vasta
programacao.

A divulgacio cientifica no Brasil a partir da década
de 1950

A década de 1950 foi um marco que precisa ser lembrado.
Nessa década, o Brasil inicia seu processo de
industrializagdo muito forte, se for comparado com décadas
anteriores e a divulgagdo cientifica tem um papel importante
para mostrar a populacdo os beneficios da inovacdo
tecnologica. Nesse contexto, merece destaque a criagdo do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico ¢
Tecnologico- CNPq que foi fundado em 1951 e tem
importante papel na 4rea de pesquisa deste pais,
especialmente no financiamento de recursos humanos,
gerenciando um orcamento anual de um bilhdo de reais
(aproximadamente 600 milhdes de dolares). Suas atividades
incluem subvenc¢do para pesquisadores brasileiros no
exterior, e para pesquisadores estrangeiros no Brasil [5].
Além disso, o CNPq ¢é uma agéncia do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia (MCT) destinada ao fomento da
pesquisa cientifica e tecnoldgica e a formagdo de recursos
humanos para a pesquisa no pais. Sua historia esta
diretamente ligada ao desenvolvimento cientifico e
tecnologico do Brasil contemporaneo. A estrutura funcional
do CNPq compreende uma Diretoria Executiva, responsavel
pela gestdo da instituicdo, ¢ um Conselho Deliberativo,
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responsavel pela politica institucional. Além de participar
desses orgaos, a comunidade cientifica e tecnoldgica do pais
participa também em sua gestdo e politica por meio dos
Comités de Assessoramento ¢ da Comissdo de
Assessoramento Técnico-Cientifico.

A Campanha Nacional de Aperfeigoamento de Pessoal
de Nivel Superior (atual CAPES- Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) foi criada
em 11 de julho de 1951, pelo Decreto n° 29.741, com o
objetivo de "assegurar a existéncia de pessoal especializado
em quantidade e qualidade suficientes para atender as
necessidades dos empreendimentos publicos e privados que
visam ao desenvolvimento do pais". Era o inicio do segundo
governo Vargas, e a retomada do projeto de constru¢do de
uma nagdo desenvolvida e independente era palavra de
ordem. A industrializacdo pesada e a complexidade da
administracdo publica trouxeram a tona a necessidade
urgente de formagdo de especialistas e pesquisadores nos
mais diversos ramos de atividade: de cientistas qualificados
em fisica, matematica e quimica a técnicos em finangas e
pesquisadores sociais. O professor Anisio Spinola Teixeira é
designado secretario-geral da Comissdo. Autonomia,
informalidade, boas idéias e lideranca institucional
tornaram-se marcas dos primeiros anos da CAPES [6].

Os ultimos anos tém sido marcados por inumeras
experiéncias de divulgagdo cientifica no Brasil, com o
objetivo de fortalecer uma visdo mais democratica atribuida
a estas atividades cientificas incorporem também as ciéncias
sociais; promover uma maior intera¢do entre ciéncia, cultura
e arte, valorizando os aspectos culturais e humanisticos da
ciéncia; estimular a participagdo popular no debate sobre os
impactos resultantes da Ciéncia e Tecnologia (C&T) [7]
Diante deste cenario atual, algumas acdes estdo sendo
implementadas. Entre elas, vale destacar o estabelecimento
da Semana Nacional de Ciéncia ¢ Tecnologia, desde 2004,
pelo Departamento de Difusdo e Popularizagdo da Ciéncia
do Ministério de Ciéncia e Tecnologia. As atividades
retinem intimeras institui¢des de ensino de ensino e pesquisa,
em todas as regides brasileiras, com o objetivo de divulgar e
popularizar a ciéncia e a tecnologia para a sociedade em
geral e, assim, contribuir com a inclusdo social.

De acordo com [8] e [7], o fortalecimento e a expansao
da divulgacéo cientifica sdo comprovados por iniciativas em
instituigdes publicas brasileiras, algumas englobando a
ciéncia e a divulgagdo cientifica, tais como as reunides
anuais da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC), e mais a criagdo de dezenas de centros e museus de
ciéncia, a presenga mais constante da ciéncia na midia, o
estabelecimento de um departamento no Ministério da
Ciéncia e Tecnologia voltado para a popularizagdo e a
difusdo da C&T, ligado a Secretaria de Inclusdo Social, o
Programa Ciéncia Modvel com itinerancia nacional de
exposigdes, entre outras.

© 2015 COPEC

PROPOSTAS DE DIVULGACAO CIENTIFICA NO
CONTEXTO DA INCLUSAO SOCIAL

Divulgacao cientifica na educacio formal

Uma das formas mais eficazes de disseminagdo da ciéncia e
tecnologia, no médio e longo prazos ¢ inserir aulas praticas
desses contetidos na formagdo educacional das criangas e
adolescentes. O objetivo principal das aulas praticas de
ciéncia e tecnologia ¢ garantir que os alunos possam
familiarizar-se com o manuseio de instrumentos, objetos
reais e roteiros de pesquisas € que consigam interpretar
corretamente os resultados de um experimento. Ndo ha a
necessidade de existéncia de laboratorios sofisticados e de
ultima geragdo. Se o professor for criativo, conseguira atrair
a atencdo dos alunos, levando para a sala de aula, material
reciclado e aplica-lo em diversas atividades praticas.

O ensino de ciéncia e tecnologia somente através de
livros pode dificultar a compreensdo de fendmeno pelos
alunos, mesmo que seja um simples fendmeno cientifico.
Uma metodologia compativel com a idade e o nivel de
conhecimento dos alunos garantirA um envolvimento
descontraido com a ciéncia e a tecnologia. Acima de tudo, a
divulgacdo cientifica pode contribuir para diminuir a
distancia entre a ciéncia e as relagdes cotidianas, como as
tecnologias que fazem uso desta ciéncia. Se a ciéncia busca
0 novo, entdo ha a necessidade de fazer chegar isso as salas
de aulas de uma forma a criar ou manter a curiosidade dos
alunos.

Nesse caso, os professores devem diversificar seus
ensinamentos com base em aulas de laboratdrios para que os
alunos possam conhecer a realidade de experimentos e dos
objetos que os cercam, mesmo que sejam com objetos
simples. Uma atividade pratica importante pode ser a
medicdo das dimensdes da sala de aula com uma fita
métrica, metro ou trena. Nessas mesmas condi¢des o
professor pode mostrar as figuras planas, com base nas
paredes e piso, como retangulo, quadrado, tridngulo, entre
outros, além disso, pode-se calcular a area dessas figuras e
mostrar varios tipos de angulos.

Os proprios livros e cadernos podem servir de exemplos
reais para essas demonstra¢des, tendo em vista que, com
esses objetos, podem ser calculados perimetros, areas e
volumes. Quando chegarem em casa, esses alunos podem
trocar idéias com seus pais sobre a aula pratica e certamente
o didlogo sobre ciéncia e tecnologia serd muito mais
interessante.

O ensino fundamental no Brasil ¢ muito tedrico e muitas
vezes os alunos abandonam as escolas, principalmente nas
camadas mais pobres, porque a escola ndo consegue atrair
esses alunos com atividades interessantes e capazes
promover a sua inclusdo social. Outras atividades
interessantes que poderiam ser executada seriam as visitas
técnicas em comércio, inddstria, érgdos publicos, hospitais,
entre outros. Essas atividades teriam como finalidade
mostrar aos alunos a realidade desses setores, bem como a

April 19 - 22, 2015, Salvador, BRAZIL

VIII World Congress on Communication and Arts

67



funcdo de cada trabalhador. As visitas técnicas poderiam
despertar nos alunos o interesse por uma das profissdes
mostradas no decorrer da visita.

O teatro poderia ser mais uma importante atividade de
inclus@o social e divulgacdo cientifica no contexto escolar
porque ele tem a fungdo de divertir e instruir ao mesmo
tempo. De acordo com [9] trabalhar com o teatro na sala de
aula, nfo apenas fazer os alunos assistirem as pegas, mas
representd-las, inclui uma série de vantagens obtidas: o
aluno aprende a improvisar, desenvolve a oralidade, a
expressdo corporal, a impostagdo de voz, aprende a se
entrosar com as pessoas. Alem disso, desenvolve o
vocabulario, trabalha o lado emocional, desenvolve as
habilidades para as artes plasticas (pintura corporal,
confecgdo de figurino e montagem de cendrio), oportuniza a
pesquisa, desenvolve a redagdo, trabalha a cidadania,
religiosidade, ética, sentimentos, interdisciplinaridade,
incentiva a leitura, propicia o contato com obras cléssicas,
fabulas, reportagens; ajuda os alunos a se desinibirem-se e
adquirirem autoconfianga.

Na atualidade, as feiras de ciéncias sdo as maneiras mais
eficientes de divulgagdo cientifica na escola porque, além de
mostrar a realidade da ciéncia, podem promover a integragao
da escola com a sociedade, & medida que a populagdo visita
as feiras e procura entender o significado de cada trabalho.

Apesar de muito esquecidos, os piqueniques sdo formas
de divulgagdo cientifica que t€ém um valor muito importante
para integracdo dos alunos com o meio ambiente, por
exemplo. Nesse caso, eles podem identificar plantas e
animais, areas preservadas e degradas, além de promover o
convivio com a natureza.

Conferéncias, competi¢cdes esportivas, mesas redondas,
gincanas cientificas, palestras diversificadas, seminarios
tematicos e cientificos complementam a lista de temas que
podem ser abordados na educagdo formal com vistas a
promover a inclusdo social.

Portanto, divulgar ciéncia constitui também uma
maneira de complementar a educagdo, que na maioria dos
casos, ocorre de forma deficiente. Além disso, a divulgacdo
cientifica pode ser uma forma de atrair os jovens para o
aprendizado de ciéncias e também manter atualizados os
professores do ensino fundamental e médio [10].

Divulgacao cientifica na educacio nao-formal

A divulgagdo cientifica na educagdo nao-formal é um
dos grandes desafios da comunidade cientifica brasileira,
tendo em vista que no pais ainda temos milhdes de
analfabetos, além de milhdes dos chamados “analfabetos
funcionais” que sdo aqueles que 1éem determinado texto e
ndo entendem o seu significado ou véem uma imagem, mas
ndo sabem decifra-la.

Para que a divulgacdo cientifica na educacdo nao-
formal possa promover a inclusdo social, a comunidade
cientifica brasileira precisa buscar meios que facilite a
compreensdo da ciéncia e tecnologia pela populagdo. Um
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dos meios que podem ser sugeridos ¢ a utilizacdo dos meios
de comunica¢do de massa como fonte de disseminagdo do
saber.

Nesse caso, os meios de comunicagdo devem
inserir na programagao e insistir em temas que promovam a
inclusdo social da populagdo, pois essa realidade estd longe
do ideal porque, na televis@o aberta, os espacos destinados a
educag¢do ndo-formal sdo insignificantes e temas importantes
para o cidaddao comum, como por exemplo, ciéncia basica,
formagdo do carater, cidadania, processo social, historico,
politico e cultural de constru¢do do saber sdo pouco
veiculados.

A sala tematica também pode ser uma proposta de
educa¢do ndo-formal que contribui para o desenvolvimento
do cidaddo, tornando-o mais consciente e conhecedor de
direitos. Um caso que poderia ser valorizado é a questdo do
preconceito racial. Isso pode ser feito da seguinte maneira:

Exemplo de roteiro de sala tematica [11].

1° momento (sensibilizacfo): usar a atividade conhecida
como “batata-quente”. Todos em circulo, enquanto toca uma
musica, uma bola passard de mdo em mao, e ao parar a
musica, o participante que estiver com a bola na mio devera
se apresentar (nome, idade, onde mora e se tem ou ja teve
algum apelido e qual ¢), em seguida, ele saira da roda.
Retomar os apelidos e fazer as seguintes perguntas:
- Vocé gosta ou gostava do seu apelido?
- Por que vocé acha que te deram esse apelido?
- Vocé acha que isso ¢ uma forma de preconceito?
2° momento (introducio do tema): Divisao do pessoal em
grupos (3 ou 4 pessoas, de acordo com o numero total de
participantes) e distribuigdo do material para montagem dos
cartazes. Obs.: 1° os cartazes deverdo conter figuras ou
desenhos que os participantes consideram que transmitem
alguma forma de racismo. 2° Eles deverdo ser
confeccionados em silencio absoluto, podendo se comunicar
apenas através de gestos ou da escrita (usando apenas uma
palavra). Durante a confecgdo dos cartazes todas as
tentativas de comunicagdo oral devem ser inibidas pelo
facilitador.
3° momento (aprofundamento): Apresentagdo dos
cartazes: ainda em siléncio, o facilitador indicarad uma pessoa
do grupo que devera apresentar o cartaz. ApoOs as
apresentagdes, o facilitador deverd abordar como se deu o
processo de marginalizagdo da popula¢do negra no Brasil a
fim de estabelecer uma relagdo entre o siléncio imposto
durante o segundo momento da oficina e todo siléncio
imposto historicamente para os afro-descendentes.
4° momento (compromisso): A partir de entdo, os todos
deverdo se comprometer a ndo colocar apelidos em seus
colegas, porque estes, em sua maioria, reproduzem uma das
muitas formas de racismo existente em nossa sociedade.

As maquetes podem ser atividades que vao relacionar a
divulgacdo cientifica com o dia a dia da populagdo. Nesse
caso, pode-se fomentar nos visitantes uma nova relagdo com
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o conhecimento ao criar um ambiente ndo formal ladico,
interessante, instigante e dindmico de aprendizagem, ao
mostrar o processo de transformagdo pelo qual passou o
conhecimento cientifico. Para tanto, a pessoa responsavel
por essa atividade deve possuir uma linguagem compativel
com a realidade do ouvinte. Caso contrario ha o desinteresse
do publico em geral.

Podem ser incluidas como exemplos, em pragas
publicas, proteses de dentaduras em tamanho muito grande
para mostrar a populacdo a maneira correta de se escovar os
dentes.

Outra maneira de se promover a educagdo nao-formal é
declamag@o de textos simples e poesias em um ambiente de
muita circulagdo de pessoas sobre um tema, que poderia ser,
por exemplo, despertar nas pessoas a necessidade do estudo
no nosso dia a dia para que possamos viver melhor. Deve-se
mostrar nos didlogos que quem tem pouca leitura,
dificilmente, vai encontrar um bom emprego, além de ter
dificuldades diarias para se crescer socialmente. Alids, na
idade média, a pratica da oratéria foi uma das principais
formas de educagao.

Os museus também nao devem ser desprezados porque
eles representam um contexto histérico da evolugdo da
ciéncia em determinada area do conhecimento. Mas garantir
sua eficacia na educacdo ndo-formal os visitantes precisam
ser acompanhados por especialista, capazes de explicar, em
linguagem simples, os objetivos didaticos do museu.

Desse modo, estas modalidades de educagdo tratam de
um processo com varias dimensdes, relativas a: inclusdo
social; aprendizagem politica dos direitos dos individuos
enquanto cidaddos; capacitagdo dos individuos para o
trabalho, por meio de aprendizagem de habilidades;
aprendizagem e exercicio de praticas que habilitam os
individuos a se organizarem com objetivos voltados para a
solugdo de problemas coletivos (MARANDINO et al,
2003).

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho focalizou a importdncia da divulgagdo
cientifica na inclus@o social da populagdo. Além disso, foi
mostrado que essa tarefa ndo é muito simples em fungado da
baixa escolaridade da populagdo, em geral. As trés
categorias de sistemas de aprendizagem: educacdo formal,
informal e ndo-formal representam as formas mais comuns
de inclusdo social da populagdo, a medida que vio
instruindo a todos para promogéo da cidadania

O perfil ideal do divulgador da ciéncia e da
tecnologia deve ser compativel com a realidade do publico.
Portanto, o discurso ou as demonstragcdes devem ser mais
naturais possiveis porque o linguajar erudito ou rebuscado
limita o entendimento da realidade pelo povo e os meios
utilizados podem dificultar a inclus@o social da populagao.
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