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Abstract — The oil is a product of great importance in the
world, mainly in our present time. It is difficult determine
any segment, in the society of consumption of the homo-
sapiens, that depend not straight or indirectly of the oil. It
constitutes itself in raw material of the petrochemical and
oil-producing industry that is in responsible part by the
economic development of a nation. In this article, the
interest is going to verify the activities involved in the
utilization of the oil as spring of energy and the relation of
these activities with the impacts caused in the environment.
The study in private aims at the service regarding to the
exploitation, transport, storage and distribution of the oil,
responsible by the pollution and contamination of the ocean
waters.

Index Terms: Oil. Environmental
Impacts.

Spring of Energy.

INTRODUCAO

O petroleo é encontrado em bacias sedimentares
resultantes do soterramento de antigos ambientes aquaticos.
Pode ser encontrado nos estados sélidos, liquidos e gasosos.
E usado pelo homem desde a muito tempo. O petréleo bruto
possui em sua composi¢do uma cadeia de hidrocarbonetos,
cujas fracdes leves formam os gases e as pesadas, o 0leo cru.
A distribuicdo destes percentuais de hidrocarbonetos € que
define os diversos tipos de petréleo existentes no mundo [1].

O petroleo, além de ser a principal fonte de energia do
planeta, é importantissimo e est4 presente em todo 0 nosso
cotidiano. Com ele, as indlstrias petroquimicas fabricam o
plastico, a borracha sintética, os fertilizantes e os adubos
usados na agricultura. Mas, essa grande dependéncia gera
outras questdes: o petréleo é uma fonte ndo-renovavel de
energia. Algumas previsdes indicam que ele se esgotara em
no minimo dois séculos [2].

A busca incessante deste recurso ndo renovavel de
energia pode ser considerada como um dos fatores causador
de alguns grandes conflitos no mundo, em especial no

Oriente Médio e continuara sendo na sua histéria, uma fonte
constante de guerras

Dados Fornecidos pela Agencia Nacional do Petréleo
(ANP) mostram que o petréleo ocupa posi¢do de destaque na
matriz energética brasileira, com aproximadamente 30% da
producdo de energia priméria. Pode-se verificar também que,
nos Gltimos quatro anos, a participacdo aumentou, em média,
de 2% a 3% ao ano.

O consumo em quantidade crescente a cada ano, fez
surgir companhias petroliferas, atuando em todas as quatros
fases econdmicas de exploracdo: extracdo, transporte, refino
e distribuicdo.

A utilizacdo do petroleo traz grandes riscos para o
meio ambiente desde o processo de extracdo, transporte,
refino, até o consumo, com a producédo de gases que poluem
a atmosfera. Os piores danos acontecem durante o transporte
de combustivel, com vazamentos em grande escala de
oleodutos e navios petroleiros.

No Brasil, os piores acidentes aconteceram em
oleodutos da Petrobras, na Baia de Guanabara e no Parana.
Para enfrentar os riscos ambientais a Petrobras criou o
Programa PEGASO e vérias universidades brasileiras
desenvolvem pesquisas para criar formas eficientes para a
limpeza de areas degradadas.

Um grande vazamento de petrdleo com graves
consequéncias ambientais aconteceu no final de novembro
de 2002, com o afundamento de um petroleiro na costa da
Espanha que transportava 77 mil toneladas de o6leo
combustivel. O navio Prestige, das Bahamas, afundou no dia
19 de novembro a 250 quilémetros da regido da Galicia. O
vazamento de Oleo atingiu as praias e as encostas da
Espanha. Segundo as organizagdes ambientais, entre 10 a 15
mil passaros foram afetados [3].

Em termos de catastrofe ambiental, um dos maiores
acidentes aconteceu com o petroleiro Exxon-Valdez em
1989, quando o vazamento destruiu parte da fauna da costa
do Alasca [4].

A Recupetro (Rede Cooperativa em Recuperacdo de
Areas Contaminadas por Atividades Petroliferas) é uma das
instituicbes responsaveis para combater os efeitos dos
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acidentes e vazamentos de petréleo. Varias cooperativas de
pesquisa visando o desenvolvimento tecnoldgico para
minimizar os impactos ambientais citados acima s8o
coordenadas pela Recupetro em parceria com o Nucleo de
Estudos Ambientais da Universidade Federal da Bahia

Um aspecto importante relacionado a disputa pelo
dominio e exploracdo do petréleo sdo as guerras que ja
ocorreram no Oriente Médio, como a do Yom Kippur
(1973), Ird x Iraque (1980-1988) e a do Golfo (1991). Sabe-
se que questdes econdmicas, politicas e religiosas sao
também parte integrantes desses conflitos.

HISTORIA DO PETROLEO BRASILEIRO

1858 — A histéria do petréleo no Brasil teve seu inicio
quando o Marques de Lima concedeu a José de Barros
Pimentel o direito de extrair betume as margens do rio
Marau na Bahia.

1930 - Depois de varios pocos perfurados em alguns estados
brasileiros, Manoel Inéacio Bastos, engenheiro agrénomo,
tomou conhecimento de que em Lobato na Bahia 0s
moradores usavam uma “lama preta” e oleosa para iluminar
suas residéncias. Foi entdo que Manoel Bastos fez varias
pesquisas e coletas de amostras para demonstrar sua
descoberta, porém, ndo obteve éxito e foi considerado
maniaco, por algumas pessoas.

1932 — Manoel Bastos foi recebido pelo presidente Getulio
Vargas, no Rio de Janeiro, onde ele entregou um relatério
sobre essa tal substancia existente em Lobato.

1938 — Durante toda a década de 30 entrou em questdo a
nacionalizacdo de todos os recursos do subsolo indicando
uma tendéncia que seria adotada mais tarde.

Em abril deste mesmo ano foi criada o0 CNP (Conselho
Nacional do Petréleo) para avaliar e controlar todos os
pedidos de exploragdo e pesquisas. Mesmo antes de serem
encontradas as jazidas de petroleo passaram a ser da Unido,
assim como a importacdo, exportacdo, transporte,
distribuicdo e o comércio de petroleo e seus derivados e 0
funcionamento da indUstria do refino.

1939 - Finalmente foi oficializada a descoberta de petréleo
em Lobato, efetuadas por Manoel Inacio Bastos e Oscar
Cordeiro sob a jurisdicdo do CNP. Com a perfuracdo do
poco DNPM-163, iniciada no ano anterior com o petréleo
vindo a tona em 21 de janeiro de 1939.

1941 — Um dos pocos perfurados deu origem ao campo das
Candeiras, o primeiro a produzir petréleo. As descobertas
continuaram na Bahia enquanto o0 CNP pesquisava pogos em
outros estados.

1953 — A Lei 2004, assinada pelo presidente Getulio Vargas,
criava a Petrobras — Petrdleo Brasileiro S. A. — e instituiu o
monopdlio da estatal na pesquisa e lavra, refino e transporte
de petroleo e seus derivados, tudo isso em meio a uma
intensa campanha popular.

1963 — O monopdlio da Petrobras se expande controlando
também as atividades de exportacdo e importacdo de
petrdleo e seus derivados.
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1968 - Inicio da extracdo de petr6leo no mar com a criagdo
do primeiro campo de exploragdo maritima no Brasil, o
campo de Guaricema em Sergipe.

1974 — A Petrobras encontrou a bacia que se tornou a maior
produtora de petrdleo do pais em Campos (RJ). Primeiro foi
o campo de Guaroupa, seguidos pelos campos gigantes de
Marlim, Albacora, Barracuda e Roncador. O Brasil se tornou
um dos poucos a dominarem todo o ciclo de perfuracdo
submarina em aguas profundas e ultra-profundas.

1997 — A lei 9478, assinada por Fernando Henrique
Cardoso, determina o fim do monopélio da Petrobras,
permitindo que outras empresas concorram com a Petrobras
em todos os ramos da atividade petrolifera.

2002 — A Petrobras amplia sua area de atuagdo nas bacias de
Santos e Sao Vicente e em bacias de aguas profundas como
as de Sergipe, Alagoas e sul da Bahia.

2003 — A extracdo de petrdleo atinge a marca de 91% da
demanda do pais, com uma produgdo de 1,54 milhdo de
barris por dia.

2006 — O Brasil alcanga a auto-suficiéncia sustentavel com o
inicio das operacdes da P-50 na bacia de Campos (RJ),
chegando a marca de 2 milhSes de barris por dia, sendo que
seu consumo é de 1,8 milh&o de barris por dia.

2008 — A Petrobras anuncia a descoberta de 6leo leve na
area do pré-sal, com um volume estimado de 4 bilhGes de
barris de petroleo. O pogo de Lara, pioneiro, esta localizado
em aguas profundas da bacia de Santos, engloba uma area de
cerca de 300 quildmetros quadrados a uma distancia de 230
quilémetros do litoral do Rio de Janeiro, sob um oceano DE
2230 metros de profundidade, atingindo uma profundidade
final de 6080 metros [5].

RESIDUOS E MEIO AMBIENTE

Sabe-se que o petréleo ndo deixara de apresentar a
importancia que possui ao longo dos proximos anos, a
menos que haja alguma incrivel e revolucionaria descoberta
de algum substituto a altura. Entretanto, deve-se admitir que
desde a prospeccdo, a extracdo, sua refinacdo, transporte e
uso deixam residuos e causam graves impactos ambientais.

FIGURA 1. - Exploracdo e producéo [6]
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A extracdo de petroleo do solo produz uma inevitavel

contaminagdo por derramamento, sendo as areas costeiras as
mais vulneraveis devido a fragilidade de seus ecossistemas e
da importancia da navegacdo no transporte de petrdleo.
Navios-tanque percorrem continuamente as rotas de
navegacdo, embarcando e desembarcando carga nos portos
do mundo. Acidentes com esse tipo de embarca¢do acabam
levando o Gleo para as praia e encostas, contaminando
passaros, animais marinhos e peixes [8]. O d4leo pode
também espalhar-se pela superficie formando uma camada
compacta que demora anos para ser absorvida, impedindo a
oxigenacdo da agua e a penetracao da luz.
O Rio lguagu, no Parana, foi cenario do maior desastre
fluvial do pais, com o vazamento de 4 milhdes de litros de
petroleo cru da Refinaria Getulio Vargas (Repar), Araucaria,
conforme mostra a Figura 2. Esse desastre ocorreu com a
ruptura da junta de expanséo de uma tubulacéo da refinaria.

y
FIGURA 2. - Vazamento na Refinaria Getulio Vargas [7]

Em relacdo aos animais, sdo as aves aquaticas as mais
afetadas. Cobertas de 6leo, sdo incapazes de voar ou nadar,
perdem o equilibrio térmico e sofrem de hipotermia. O 6leo
penetra nos bulbos, contamina o sistema digestivo e causa
ma formacdo de novas penas. Muitas morrem, porque nao
conseguem se limpar. Em casos de acidentes, equipes
treinadas fazem o resgate dos animais mais afetados para
que sejam tratados e se possivel, recuperados [9].

FIGURA 3. - Animais que vivem no Rio Iguagu séo retirados
cobertos de petroleo cru [7]
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E importante ressaltar que ha uma quantidade
significativa de petroleo por bactérias presentes na biota
marinha. Esses pequenos animais tém a capacidade de
quebrar as moléculas de Oleo derramado, porém esse
processo pode levar um longo tempo, durante o qual pode
haver consideravel dano ao ecossistema.

Uma das medidas mais eficazes de reparacéo de praias
cobertas de 6leo apds um derramamento de petréleo, tém
sido aspergir um preparado a base de nitrogénio e fosforo, de
modo a suplementar a dieta das bactérias presentes e acelerar
a decomposicdo dos hidrocarbonetos. O 6leo desaparece das
praias muito mais rapidamente do que as praias néo tratadas
[8].

As fracbes mais leves de hidrocarbonetos sdo as mais
toxicas as criaturas marinhas, devido a sua elevada
solubilidade na &gua Uma parte delas se evapora
rapidamente, sofrem oxidagdo pela luz solar e o oxigénio
(fotooxidacdo), porém uma parte dessas fragcBes, mais
pesadas, tende a formar uma emulsdo com a agua do mar,
chamada de “mousse”. Essa emulsdo acaba formando bolas
de alcatrdo, capazes de durar longos periodos [10].

Embora ndo seja o objetivo deste estudo, deve-se
salientar que do ponto de vista ambiental, as refinarias séo
grandes geradoras de poluicdo. Elas consomem grandes
quantidades de agua e energia, produzem efluentes liquidos
contaminados, liberam diversos gases nocivos para a
atmosfera e residuos solidos de dificil tratamento e
disposicéo.

FATORES QUE INFLUEM NO GRAU DE
IMPACTO

Existem uma série de fatores a serem considerados de
modo a caracterizar e quantificar um impacto causado pelo
derramamento de petroleo, tanto em relagdo a natureza
quimica do 6leo como do substrato e das comunidades
atingidas [11].

Natureza e quantidade de petroleo

As fragBes mais leves sdo altamente toxicas, devido a
presenca de maiores quantidades de compostos aromaticos e
o grau de solubilidade, enquanto as fracdes mais pesadas e
mais densas sdo pouco téxicas, mas causam impacto fisico
de recobrimento. O grau do impacto e o tempo de
recuperacdo tendem a ser diretamente proporcionais a
quantidade de 6leo derramado.

Tipo de marés

A amplitude das marés na época do derrame é um fator
importante a ser considerado. Derrames que ocorrem durante
as marés de maior amplitude, atingem areas muito mais
extensas. No entanto, 0 movimento continuo de subida e
descida das marés atua como um importante fator de limpeza
natural.
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Epoca do ano

As variagOes sazonais (ligadas as estacBes do ano)
causam considerdveis variacfes na estrutura e composi¢do
das comunidades bioldgicas costeiras. Portanto, estes
aspectos podem diferir consideravelmente, por exemplo, no
verdo e inverno, em um mesmo local. Epocas de reproducio
coincidentes com os derrames podem gerar grandes
impactos nas populagdes, a curto ou médio prazo.

Forca das ondas e correntes

Dependendo do grau de hidrodinamismo de um local
que é determinado pela quantidade, intensidade e forca das
ondas e correntes que atuam no ambiente, a dispersdo do
6leo pode ser répida e eficientemente, fazendo com que o
impacto de um derrame de 6leo seja reduzido ou mesmo nao
perceptivel. Nestes ambientes, o 06leo permanece no
ambiente por poucos dias. J& nos ambientes abrigados da
acdo das ondas e correntes, o petroleo tende a permanecer
por muitos meses, ou anos, impedindo que a comunidade
bioldgica se recupere.

Tipo de substrato

O substrato pode ser dividido em consolidado e néo
consolidado. Os substratos consolidados s&o as rochas que
formam os costdes, praias rochosas e de seixos. Neste caso o
6leo pode permanecer aderido ao substrato afetando
diretamente a comunidade ali presente. Nos substratos nédo
consolidados, formados pelas areias e lodos, o petr6leo pode
penetrar verticalmente no sedimento, atingindo camadas
mais profundas. Praias de areia fina e lodo sdo as que
resistem mais a penetracdo do 6leo. Outras caracteristicas do
sedimento também interferem na capacidade de penetracéo,
que sdo o grau e o tamanho das particulas de areia.

Comunidade presente

O tipo de impacto do petroleo derramado em um
ambiente também vai depender da comunidade ali presente.
Ambientes mais estaveis sdo mais ricos em espécies
sensiveis e tendem a sofrer grande impacto, como costfes
rochosos abrigados e praias lodosas. Ambientes muito
dindmicos com elevado stress fisico tendem a ter espécies
mais resistentes, e menor diversidade. Estas espécies podem
resistir mais ao impacto do 6leo. Espécies animais com
conchas e carapagas externas sdo mais resistentes, pois a
superficie do corpo ndo entra em contato direto com o
petrdleo (exemplos sdo as cracas, mexilhdes e ostras).

Exposicao prévia a outros impactos
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As espécies em contato constante com poluigdo cronica
ficam mais sensiveis aos impactos agudos, e outros
estresses, do que em ambientes ndo poluidos. Assim
ambientes que j& sofreram outros impactos sdo de
recuperagdo mais demorada.

Formas de limpeza aplicadas ao derrame

Muitas das formas de limpeza sdo eficientes na retirada
do 6leo do ambiente, como ja citado neste estudo, mas
causam grande impacto na comunidade bioldgica, muitas
vezes piores que o do proprio petréleo. Portanto, a forma de
limpeza também é um fator relevante ao se considerar o grau
de impacto de um derrame de petréleo.

CONSIDERACOES FINAIS

A industria petrolifera no Brasil, assim como no resto
do mundo, constitui uma das atividades humanas de maior
potencial poluidor. Traz grandes riscos para 0 meio ambiente
desde o processo de extragdo, transporte, refino, até o
consumo, com a producdo de gases que poluem a atmosfera.
Porém, os piores danos acontecem durante o transporte de
combustivel, com vazamentos em grande escala de
oleodutos e navios petroleiros. Considerando-se os valores
arrecadados anualmente por tais empresas, verifica-se que 0s
investimentos na preservacdo com o meio ambiente sdo
irrisorios.

Observa-se que toda polui¢do que degrada e que muitas
vezes destréi os ecossistemas ndo é desconhecida para as
empresas deste ramo. Assumir essa postura de indiferenca
para a sociedade e seus representantes no Poder Legislativo
vem de encontro a necessidade de wuma plena
conscientizacdo, de uma melhor gestdo ambiental com a
elaboracdo de estudos detalhados sobre a gestdo de riscos
utilizada, assim como uma analise critica sobre sua pratica e
eficiéncia, adotadas como padrdo no desenvolvimento dos
projetos da empresa.

A gestdo dos recursos petroliferos em nosso pais
precisa e deve ser desenvolvida com muita responsabilidade,
pois em vista das novas descobertas de nossas reservas, 0S
riscos ambientais podem ser extremamente graves.
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