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Abstract — Computer programs are often used in
engineering courses as learning tools. Besides allow
modeling, simulation and solution of complex engineering
problems, these tools help to learn the disciplines and, some
times, introduce concepts that will be used during the future
professional life. This objective article is to raise the
Jfollowing information from students and former graduate
students of the Engineering and Sciences: (1) use level of
computer programs through graduation, including used
programs and number of courses which have helped the its
use, (2) main advantages, the extent of use and level of
interest in the disciplines that use computer programs, (3)
resources available in the classroom and license to use in
personal computer (4) use of the computer programs by own
initiative and application in professional environment.

Index Terms — computer program, engineering, exact
sciences, graduate.

INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a unido entre a Ciéncia e a Tecnologia
possibilitou o desenvolvimento de ambas as areas. A partir
de 1989, o avango da tecnologia teve um ritmo
surpreendentemente acelerado, ocupando espagos cada vez
maiores em nossa vida cotidiana, ndo se podendo hoje
conceber muitas de nossas rotinas e habitos sem a atual
tecnologia [1]. Entre os setores afetados pelo avango da
tecnologia, tem-se um de grande importdncia para a
sociedade: a Educagao.

No Brasil, o uso da informatica nas escolas e nas
universidades teve seu inicio na década de 70, sendo
reforcado pelo surgimento da midia eletronica e pela
educacdo a distdncia nos anos 90. Torna-se cada vez menor a
utilizacdo do quadro-negro, do livro texto e do professor
com foco apenas no contetdo, enquanto aumenta a aplicagdo
de novas tecnologias, caracterizadas pela interatividade, ndo-
linearidade na aprendizagem e pela capacidade de simular
eventos do mundo real e imaginario [2].

Para a utilizagdo do computador na educagdo sdo
necessarios, basicamente, o computador, o programa
educativo, o professor capacitado para usar o computador
como meio educacional e o aluno [3]. Neste contexto, o
computador vem sendo utilizado ndo s6 como objeto de

estudo, mas também para auxiliar o ensino sobre
praticamente qualquer assunto.

De acordo com estudos feitos pelo The Educational
Products  Information  Exchange Institute, foram
identificados em 1983 mais de 7.000 pacotes de programas
educacionais no mercado, sendo que 125 eram adicionados a
cada més, abrangendo principalmente as areas de
matematica, ciéncias, leitura, artes e estudos sociais [3].

Hoje ¢é praticamente impossivel identificar o numero de
programas educacionais produzidos e comercializados, mas
pode-se distingui-los conforme o método de ensino adotado.
Para uma instru¢do auxiliada por computador, ao invés do
papel ou do livro, tem-se programas tutoriais, exercicio-e-
pratica, jogos e simulagdo. Por outro lado, para adotar o
computador como ferramenta para resolugdo de problemas e
tarefas, deve-se optar pela linguagem computacional,
linguagem para criagdo de banco de dados ou, até mesmo,
processador de texto.

Nos cursos de Engenharia e de Ciéncias Exatas, além de
permitirem a modelagem, a simulacdo e a solugcdo de
problemas complexos, 0s programas computacionais
favorecem o aprendizado de disciplinas e, muitas vezes,
introduzem conceitos que serdo utilizados futuramente ao
longo da vida profissional. Assim, o aluno tem a
oportunidade de vivenciar solu¢des de questdes, as quais na
maioria das vezes aparecem como conteudos distantes das
expectativas do estudante e, até mesmo, da propria
engenharia [4]. O computador é uma importante ferramenta
de aprendizado, mas ¢ papel do professor selecionar os
aplicativos que serdo utilizados, prover fundamentagdo
tedrica aos alunos e orienta-los na resolugdo dos exercicios,
assim como ¢ esperado que as universidades possam garantir
0s recursos necessarios para a adequada utilizagdo da
tecnologia, visando garantir boas condi¢des de aprendizado.

Neste contexto, o trabalho em questdo tem por
finalidade levantar as seguintes informagdes de alunos e ex-
alunos de graduacgdo das areas de Engenharia e de Ciéncias
Exatas: (1) grau de utilizagdo de programas computacionais
ao longo da graduagdo, incluindo programas adotados e
quantidade de disciplinas que incentivaram o seu uso; (2)
principais vantagens, importancia da utilizagdo e nivel de
interesse em relacdo a disciplinas que utilizam programas
computacionais; (3) recursos disponibilizados nas aulas e
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licenga para utilizagdo em computador pessoal; (4) adocdo
de programas computacionais por iniciativa do aluno e
aplicagdo em ambiente profissional. A partir das
informagdes obtidas sera possivel avaliar ndo s6 o grau ¢ a
qualidade da utilizagdo de programas computacionais nas
universidades, mas também a contribui¢do desta ferramenta
de aprendizado para a vida académica e profissional dos
alunos.

METODOLOGIA

O formulario elaborado para o levantamento das
informagoes foi transmitido através de mensagem eletronica
para alunos e ex-alunos de graducdo das areas de Engenharia
e de Ciéncias Exatas, tomando como base o0s contatos
profissionais e académicos dos autores deste trabalho. A
mensagem eletronica era composta por uma breve
explicag@o sobre os objetivos, publico alvo e instrugdes de
preenchimento da pesquisa, além do formulario
propriamente dito, disponivel diretamente no corpo da
mensagem. A inclusdo do formuldrio como anexo a
mensagem eletronica ndo foi realizada, visando facilitar o
retorno da pesquisa e, assim, um maior nimero de respostas.
Dessa forma, para participar da pesquisa era necessario
apenas responder a mensagem eletrénica com o
preenchimento do cabegalho inicial ¢ com um “X”
assinalando a resposta desejada para a maioria das
alternativas. Respostas por extenso também foram
solicitadas em caso do participante ter selecionado a opgdo
“Outros. Detalhar:”, disponivel em algumas perguntas.

As perguntas foram elaboradas com base nas vivéncias
académicas e profissionais dos autores deste trabalho,
visando abordar a experiéncia dos participantes da pesquisa
na utilizagdo do computador como ferramenta de
aprendizado. Para tal, a pesquisa ¢ composta por 13
perguntas divididas em 4 aspectos principais:

e  Grau de utilizagio;

e  Vantagens;

e Recursos e licenga;

e Ambiente profissional.

As perguntas 1, 2, 3 e 4 referem-se, respectivamente, ao
grau de utilizagdo de programas computacionais académicos
ao longo da graduacdo para a solucdo de problemas de
engenharia, aos programas utilizados, ao  nimero de
disciplinas que incentivaram o wuso de programas
computacionais (% do total de disciplinas cursadas) e se um
maior numero de disciplinas deveria ter adotado programas
computacionais para auxiliar o ensino. Neste caso, a segunda
pergunta s6 deveria ser respondida caso o aluno participante
da pesquisa tivesse adotado programas computacionais na
graduacdo.

Para o segundo aspecto, vantagens, os alunos e ex-
alunos de gradugdo das areas de Engenharia e de Ciéncias
Exatas foram questionados a respeito das principais
vantagens de se utilizar um programa académico em uma
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disciplina, pergunta 5, grau de importancia da utilizagdo de
um programa académico para o aprendizado, pergunta 6, ¢
grau de interesse em matérias que utilizaram recursos
computacionais quando comparado a disciplinas puramente
tedricas, pergunta 7. E importante ressaltar os principais
valores considerados na pergunta 5, vantagens para a
utilizacdo de programas computacionais durante a graducdo
e incentivos essenciais para o desenvolvimento deste
trabalho:
e  Contribui
engenharia;
e Enriquece o curriculo;
e Favorece o aprendizado da disciplina;
e Permite a solugdo de problemas mais complexos de
engenharia.

para o entendimento do problema de

O terceiro aspecto, recursos e licenga, abrange, na
pergunta 8, os recursos disponibilizados nas aulas que
utilizaram programas computacionais e, na pergunta 9, a
disponibilidade de licenca do programa acad€mico para
utilizagdo em computador pessoal.

Finalmente, em ambiente profissional, tem-se a
pergunta 10, onde os alunos sdo questionados sobre a
utilizagdo dos programas computacionais em outras
situagdes por iniciativa propria, e a pergunta 12, a respeito
da adogdo dos mesmos em ambiente profissional. Caso as
respostas para estas questdes fossem positivas, as perguntas
11 e 13 também deveriam ser respondidas, buscando o
detalhamento  sobre a utilizagdo dos  programas
computacionais de forma extracurricular, ou seja, em
situacdes e programas adotados, respectivamente.

Das 13 questdes, 5 solicitam respostas positivas ou
negativas, 1 indica faixas de utilizagdo (0%, 1 a 24%, 25 a
49%, 50 a 74%, 75% a 99% e 100%), 1 solicita a numeragdo
em ordem de importancia, 2 solicitam a avaliagdo pessoal e
as demais sugerem que o participante selecione, entre uma
lista previamente definida, todas as alternativas que se
aplicarem. Para estas, as opgdes foram estabelecidas visando
atender alunos e ex-alunos de graducdo de todas as areas de
Engenharia e de Ciéncias Exatas, porém a opgao “Outros.
Detalhar:” foi mantida para tais questionamentos (perguntas
2, 8, 11 e 13). A pergunta 5, apesar de se tratar de
numeragdo de acordo com a ordem de importancia, foi
constituida pelos principais valores considerados nesta
pesquisa, mas a op¢do “Outros. Detalhar:” também foi
incluida com o objetivo de levantar outros aspectos
importantes para a utilizagdo de programas académicos
durante a gradugao.

Além das questdes, foi solicitado que os participantes da
pesquisa preenchessem um breve cabecalho com as
informagdes de curso, institui¢do ¢ ano de conclusio, a fim
de embasar a andlise das respostas.

Nao foram estipuladas datas para retorno da pesquisa
preenchida, sendo que até o momento da submissdo do
artigo, 44 respostas das 100 mensagens enviadas foram
recebidas.
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RESULTADOS

As pesquisas recebidas foram tabuladas em uma planilha
eletronica, de forma a possibilitar a comparagdo entre as
respostas de cada participante.

Os dados obtidos através do preenchimento do
cabecalho permitiram identificar que a pesquisa foi
respondida por alunos e ex-alunos de graduacdo de 10
diferentes cursos de engenharia, além dos cursos de
Arquitetura e Urbanismo e Ciéncia da Computagdo. O maior
namero de participantes ¢ do curso de Engenharia de
Controle e Automagdo (20), seguido pelos cursos de
Engenharia Elétrica (6) e Engenharia Mecanica (4). Sobre as
institui¢des de ensino, a maior representatividade ¢ da
UFMG (Universidade Federal de Minas Gerais), com 22

participantes, seguido pela PUC MG (Pontificia
Universidade Catolica de Minas Gerais), com 16
participantes.

A pesquisa abordou 36 profissionais das areas de
Engenharia e de Ciéncias Exatas graduados nos tltimos 25
anos e 8 participantes a se graduarem até 2011. Dentre os
profissionais formados, 2 concluiram seus estudos na década
de 80, ou seja, antes da disseminagdo da informatica nas
universidades e da acessibilidade aos computadores
pessoais.

As respostas para cada pergunta do questionario foram
examinadas e interpretadas, sendo os principais resultados
apresentados a seguir.

Para a primeira pergunta, ou seja, “durante a graduacao,
foram utilizados programas computacionais académicos para
a solucdo de problemas de engenharia?”’, a unica resposta
negativa foi fornecida pelo participante formado em 1984.

A segunda pergunta s6 deveria ser respondida caso a
primeira resposta fosse positiva. Sendo assim, 43
participantes responderam a questdo “em caso afirmativo,
quais programas foram utilizados? Marque todos que se
aplicarem.”. Entre os programas computacionais de maior
utilizacdo na graducdo tem-se o Autocad (37 usudrios),
seguido pelo Matlab (34 usuarios), Matlab/Simulink (28
usuarios) e Borland Turbo C ou TCLite IDE (27 usuarios).
Outros 36 programas foram citados pelos participantes da
pesquisa através da opg¢do “Outros. Detalhar:”.

A terceira pergunta teve como objetivo identificar um
namero percentual médio de disciplinas que incentivaram o
uso de programas computacionais do total de disciplinas
cursadas ao longo da gradugdo. Para tal, a pergunta
elaborada foi “quantas disciplinas incentivaram o uso de
programas computacionais para a solugdo de problemas de
engenharia do total de disciplinas cursadas?”. Grande parte
dos participantes (40%) indicou que do total de disciplinas
cursadas, de 25% a 49% das matérias incluiram a utilizagdo
de programas computacionais em suas ementas, enquanto 14
participantes (32%) acham que de 1% a 24% incentivaram a
sua utilizacdo e 6 participantes (14%) atestam que a
utilizagdo foi de 50% a 74%. Os demais votos foram
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distribuidos para 0%, 75% a 99% e 100%, com 2 votos
(5%), 3 votos (7%) e 1 voto (2%), respectivamente.

A pergunta 4 questiona ao participante da pesquisa
“vocé gostaria que um maior numero de disciplinas tivesse
adotado programas computacionais para auxiliar o ensino?”.
Neste caso, a maioria dos participantes (93%) gostaria que
um maior nimero de disciplinas tivesse feito o uso de
programas computacionais durante as aulas, enquanto que a
minoria (7%) ndo gostaria da aplicagdo deste recurso em
outras matérias, sendo que 1 participante se absteve de
responder.

A quinta questfo solicita que os participantes reflitam
sobre as vantagens da utilizagdo de um programa
computacional na graduacdo. Sendo assim, entre uma lista
de cinco itens, devem-se enumerar as vantagens em ordem
de importancia, sendo 1 mais importante € 5 menos
importante.

Para os participantes que desconsideraram a opgao
“Outros. Detalhar”, o item foi preenchido com nota 5
durante a consolidagdo dos dados. No entanto, quando
devidamente respondido, este item apontou para novas
vantagens ndo previstas inicialmente, as quais foram
consolidadas nas 5 frases a seguir:

e Acelera a solugdo de determinados
contribuindo para o ganho de produtividade;

e Aproxima o aprendizado da realidade pratica;

e Familiariza o aluno com sistemas do mercado,
favorecendo as oportunidades de emprego;

e  Prepara para o mercado de trabalho;

e Promove familiaridade com ambientes de programacao
computacional.

problemas,

Dentro da escala proposta, o item “permite a solugdo de
problemas complexos de engenharia” tem, de acordo com os
participantes, a maior importancia com a nota 1.86, seguido
pela opgdo “favorece o aprendizado da disciplina” com 2.37.
Em terceiro lugar, tem-se “contribui para o entendimento do
problema de engenharia” com 2.52, seguido pela opgdo
“enriquece o curriculo” com 3.36 e, finalmente, a opgdo
“outros. Detalhar” com 4.67.

Para a sexta pergunta do questionario, ou seja, “como
vocé avalia o grau de importancia da utilizagdo de um
programa académico para o seu aprendizado?”, 21
participantes (48%) avaliam a utilizagdo de um programa
académico como “fortemente importante” para o
aprendizado, enquanto 12 participantes (27%) entendem
como “extremamente importante” e 11 participantes (25%)
consideram a utilizagdo do recurso “importante”. Vale
destacar que nenhum dos alunos e ex-alunos avaliou a
utilizagdo de um programa académico como “ndo
importante” para o aprendizado.

Em relacdo a sétima pergunta, “Como vocé avalia o seu
nivel de interesse em matérias que utilizaram recursos
computacionais quando comparado a matérias puramente
tedricas?”, 21 participantes (47%) avaliam como
“fortemente interessante” seu nivel de interesse na situacdo
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proposta. Os demais participantes se dividem entre
“interessante” e ‘“‘extremamente interessante”, ficando a
primeira op¢do com 13 votos (30%) e a segunda com 10
votos (23%). Vale destacar que nenhum dos alunos e ex-
alunos indicou “ndo tenho interesse” em matérias que
utilizaram recursos computacionais quando comparado a
matérias puramente teoricas.

A oitava pergunta tem como objetivo levantar “quais
recursos foram disponibilizados nas aulas que utilizaram
programas computacionais”. Entre o0s recursos mais
disponibilizados nas salas de aula, tem-se apostila (31
indicagdes), 1 computador para 2 alunos (28 indicagdes) e
fungdo help do programa (23 indicagdes). A disponibilidade
de monitores em laboratérios computacionais foi o recurso
citado na opgdo “Outros. Detalhar.”.

A pergunta “foi disponibilizada licenga do programa
académico para utilizacdo em computador pessoal / em
casa?” foi proposta na questdo nove. As respostas indicam
que apenas § participantes (18%) contaram com licengas de
pelo menos um dos softwares adotados em sala de aula para
utilizagdo em computador pessoal, contra 36 participantes
(82%) para os quais tal recurso ndo foi disponibilizado.

A pergunta 10 visa identificar se “os programas
adotados nas disciplinas de graduacdo foram utilizados em
outras situagdes por iniciativa propria”. As respostas
indicam que 8 participantes (19%) utilizaram os programas
computacionais apenas nas disciplinas que incentivavam o
uso, contra 35 participantes (81%) que adotaram os mesmos
em outras situagdes por iniciativa propria. Nesta questdo, 1
participante se absteve de responder visto que ndo utilizou
programas computacionais por incentivo das disciplinas na
graduacao.

A pergunta 11 deveria ser respondida apenas caso a
resposta anterior fosse positiva. Sendo assim, dos 44
participantes da pesquisa, 35 responderam a questio “em
caso afirmativo, em quais situa¢des?”. Entre as situa¢des em
que os programas computacionais foram mais utilizados
além da sala de aula, tem-se estagio (25 indicagdes), projeto
de fim de curso (21 indicagdes), emprego (20 indicagdes) e
iniciacdo cientifica (11 indicacdes). Mestrado (1 indicacdo) e
projetos pessoais (5 indica¢des) foram citados na opg¢do
“Outros. Detalhar.”.

A questdo 12 aborda se “os programas adotados nas
disciplinas de graduagdo sdo ou ja foram utilizados em seu
ambiente profissional (iniciagdo cientifica, estagio ou
emprego)?”’. As respostas indicam que 9 participantes (21%)
ndo utilizaram os programas computacionais apenas em
ambiente profissional, contra 34 participantes (79%) que
adotaram os mesmos profissionalmente. Nesta questdo, 1
participante se absteve de responder por ndo ter utilizado
programas computacionais por incentivo das disciplinas na
graduacao.

A pergunta 13 deveria ser respondida apenas caso a
resposta anterior fosse positiva. Sendo assim, dos 44
participantes da pesquisa, 34 responderam a questio “em
caso afirmativo, quais programas?”’. Entre os programas
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computacionais de maior utilizagdo em ambiente
profissional tem-se o Autocad (21 usuarios), seguido pelos
programas supervisorios (12 usudrios) e pelos compiladores
de C e C++ (10 usuarios). Outros 9 programas foram citados
pelos participantes da pesquisa através da opgao “Outros.
Detalhar:”.

DISCUSSAO

A partir de uma analise critica das informagdes coletadas, foi
possivel determinar pontos importantes para cada um dos
aspectos avaliados na pesquisa, ou seja, grau de utilizagdo,
vantagens, recursos e licenca e ambiente profissional.

Para grau de utilizagdo, foi possivel constatar a grande
adocdo de programas computacionais durante a graduagdo,
visto que a utilizagdo deste recurso estd cada vez mais
evidente no cotidiano das universidades, sobretudo nos
cursos de engenharia [5].

Além disso, foi possivel tragar uma relagdo entre a
formacdo profissional dos participantes da pesquisa € os
principais programas computacionais adotados na gradugao.
Dos 44 participantes, 20 (45%) adotaram Autocad, Matlab,
Matlab/Simulink e Borland Turbo C ou TCLite IDE ao
longo do curso. Destes, 14 usuarios (36%) dos quatro
principais programas computacionais adotados sdo alunos e
ex-alunos do curso de Engenharia de Controle e Automacao.
Sendo assim, o resultado obtido poderia ter sido diferente
caso outro curso tivesse se sobressaido em nimero de
respostas da pesquisa. Neste caso, o ideal é que o nimero de
participantes fosse distribuido igualmente entre os cursos
levantados.

Sobre as vantagens em se utilizar programas
computacionais durante a graduagdo, os motivos levantados
por meio da pesquisa abrangem principalmente aspectos de
carater profissional. As vantagens ndo previstas inicialmente
foram citadas por participantes graduados, os quais possuem
uma visdo mais clara do que o mercado de trabalho espera
de um profissional. Os itens foram consolidados e, em
conjunto com as vantagens levantadas em um primeiro
momento, totalizam 9 motivos distintos para a utilizagdo de
programas computacionais ao longo da graduagdo, conforme
descrito em Metodologia e em Resultados Obtidos referente
a pergunta 5. Neste sentido, as novas tecnologias
proporcionam oportunidades para a criagdo de ambientes de
aprendizagem, que ultrapassam as possibilidades das
ferramentas antigas (livros, quadro...), trazendo problemas
do mundo real para a sala de aula, tornando o curriculo mais
interessante, bem como propiciam suporte ¢ ferramentas
para o aumento da aprendizagem [1]. A utilizagdo de
ferramentas computacionais correspondem as necessidades
estabelecidas para a formag¢@o do engenheiro capaz de
resolver situa¢des-problemas [4].

Para o terceiro aspecto, recursos ¢ licenga, nota-se que a
maioria dos alunos e ex-alunos participantes da pesquisa
(31) contaram com o apoio de um recurso dedicado ao
ensino da disciplina, a apostila. Além disso, a maioria dos
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estudantes contou com um computador para uso individual
ou em dupla, sendo que apenas 3 alunos tiveram que
compartilhar o recurso com um grupo em algum momento
da graduacdo. Também vale destacar que a fungdo help,
normalmente disponivel nos programas, foi mais utilizada
do que o proprio livro. Tais informagdes indicam, de forma
geral, que os participantes contaram com boas condi¢des de
aprendizado.

Para licenga, foi possivel tragar um paralelo entre a
disponibilidade de licengas e utilizagdo dos programas
computacionais de forma extracurricular. Neste caso, todos
os alunos que tiveram acesso a licengas para utilizagdo dos
programas computacionais em casa desenvolveram
atividades extracurriculares com o recurso. Entretanto, a
disponibilidade de licengas ndo ¢ fator limitante para o uso
de programas computacionais em estagio, projeto de fim de
curso, emprego ou iniciag¢ao cientifica.

Finalmente, a respeito da aplicagdo dos programas
computacionais em ambiente profissional, a maioria dos
participantes (81%) ja utilizou os conhecimentos adquiridos
em iniciagcdo cientifica, estagio ou emprego, validando a
importancia da utilizagdo de programas computacionais para
a formacdo do profissional. Neste contexto, as informagdes
fornecidas em sala de aula ndo sdo apenas para preencher a
carga horaria, mas sim essenciais para a formagao académica
e profissional dos alunos [6].

CONCLUSAO

Neste artigo abordou-se o grau de utilizagdo, as principais
vantagens, a disponibilidade de recursos e de licenca, além
da utilizagdo em ambiente profissional, de programas
computacionais adotados por alunos, graduados ou ndo, das
areas de Engenharia e de Ciéncias Exatas.

Ficou clara, no decorrer da realizagdo desta pesquisa, a
larga adogdo de programas computacionais para a solucdo de
problemas de engenharia, assim como a importancia da
utilizagdo do recurso para o aprendizado de disciplinas e o
maior interesse por parte dos estudantes quando comparado
a matérias puramente tedricas.

Vale ressaltar que o uso de programas computacionais
ao longo da graduagdo tem como principais vantagens a
solu¢do de problemas complexos de engenharia, o
aprendizado facilitado da disciplina, a contribui¢do para o
entendimento do problema de engenharia e o enriquecimento
do curriculo, respectivamente. Além destes, foram
levantados outros motivadores relacionados principalmente a
aspectos profissionais, ou seja, a aceleragdo da solucdo de
determinados problemas, a qual contribui para o ganho de
produtividade, a aproximac¢do do aprendizado da realidade
pratica, a familiarizagdo do aluno com sistemas do mercado,
a qual favorece as oportunidades de emprego, a preparagio
para o mercado de trabalho e a familiaridade com ambientes
de programagdo computacional.

Em relacdo a recursos disponibilizados observou-se que
0os participantes contaram com boas condigdes de
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aprendizado e que apenas uma minoria teve acesso a
licengas para uso em computador pessoal, o que ndo afetou
os resultados em termos da adogdo dos programas em
situagdes extracurriculares.

Finalmente, foi possivel observar a relevancia do uso
dos programas computacionais em ambiente profissional,
tendo em vista o nimero de participantes que aplicou
posteriormente os conhecimentos adquiridos na graduagao
em iniciagdo cientifica, estagio ou emprego.

Resta a sugestdo da investigagdo de um maior numero
de alunos e ex-alunos das areas de Engenharia e de Ciéncias
Exatas, visando que o numero de respostas seja distribuido
uniformemente entre os cursos e anos de conclusdo
levantados. Outro ponto pendente refere-se a extensdo da
pesquisa para alunos e ex-alunos de demais universidades, a
fim de somar a experiéncia de participantes com perfil
diferenciado.

Um dos desafios para a sociedade dos dias de hoje ¢
encontrar uma forma de acompanhar o desenvolvimento
cientifico e tecnologico. Neste aspecto, a utilizacdo de
programas computacionais ndo s6 permite a solu¢do de
problemas complexos, como também contribui para a
formacdo profissional e engajamento no mercado de
trabalho.

A verdadeira fun¢do do aparato educacional ndo deve
ser a de ensinar, mas sim a de criar condigdes de
aprendizagem. Isto significa que o professor deve deixar de
ser o repassador do conhecimento — o computador pode
fazer isto e o faz muito mais eficientemente do que o
professor — e passar a ser o criador de ambientes de
aprendizagem e o facilitador do processo de
desenvolvimento intelectual do aluno [3].
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