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Resumo — Criativos, empreendedores, inovadores,
atualizados, ousados, éticos, bem-humorados, flexiveis e que
gostem de trabalhar em equipe, sdo alguns dos requisitos
considerados bdsicos para um bom profissional, além de
uma formagdo técnica abrangente na drea. Objetivando
contribuir com o desenvolvimento destes predicados
comportamentais-sociais e multidisciplinares dos
graduandos do curso de Engenharia Quimica da
UNISANTA, foi criada as disciplinas Projeto de Graduagdo
em Engenharia Quimica I e I1.

Palavras chave — Engenharia quimica, projeto de,
graduagdo, trabalho de conclusdo de curso, requisitos
comportamentais-sociais e multidisciplinares.

INTRODUCAO

O Curso de Graduagdo em Engenharia Quimica da
Universidade Santa Cecilia contempla no nono ciclo da
grade curricular a disciplina denominada Projeto de
Graduagdo em Engenharia Quimica I (PGEQ I) e no décimo
e ultimo ciclo a disciplina PGEQ II. A primeira tem por
objetivo apresentar, com laboratorios, trabalhos teéricos em
grupos, miniexposig¢oes orais pelos alunos e pelo docente, o
carater interdisciplinar dos fundamentos desenvolvidos nos
oito ciclos anteriores. Objetiva também aplicar estes
conceitos multidisciplinares para o projeto, sele¢do e analise
dos principais equipamentos e acessOrios de industrias
quimicas, petroquimicas, alimenticias e estacdes de
tratamento de efluentes visando fornecer os fundamentos
praticos e tedricos para a disciplina PGEQ II. Esta tltima
disciplina enfatiza a criagdo, o empreendedorismo, o
trabalho em grupo, o desenvolvimento da metodologia
cientifica, a pesquisa bibliografica a apresentagdo oral (com
varios ensaios ao longo do semestre) e a redagdo de um
trabalho cientifico oriundo de experimento em laboratdrio
livre com um ou mais equipamentos na escala de bancada.
Os grupos, de no maximo quatro alunos, possuem um ou
dois professores orientadores ¢ recebem suporte de oficina
mecénica, elétrica/eletronica e de computacdo. Os
graduandos apresentam e defendem os trabalhos perante
uma banca examinadora composta de pelo menos dois
professores ou engenheiros de industrias da regido
especialistas no assunto.

Projeto de Graduacido em Engenharia Quimica I

A disciplina semestral PGEQ I, com uma aula por
semana, possui uma carga total de 68 horas/semestre.

O desenvolvimento de todos os topicos desta
disicplina se inicia no Laboratorio de Engenharia Quimica
(Figura 1) junto com o equipamento ou a planta em estudo
onde se discute, com a participa¢do de todos os alunos, a
aplicagdo, os fundamentos tedricos ¢ o equacionamento da
unidade ou do processo (motivagdo e desenvolvimento da
exposi¢do oral). O topico € concluido com problemas e

projetos resolvidos em grupos pelos graduandos. A
resolucdo pelos grupos se inicia na sala de aula
(acompanhamento continuo do aprendizado e

aperfeigoamento da sociabilidade).
A Tabela 1 apresenta, como exemplo, a programacdo do
curso ministrado no primeiro semestre de 2002.

TABELA 1
PROJETO DE GRADUAGAO 1. PRIMEIRO SEMESTRE DE 2002
Aula Laboratorio Topico abordado
1 a)  Medidores de massa, vazio, (placa de ESTATICA DOS
orificio, venturi, rotimetro, FLUIDOS E BALANCO
vertedouro e calha parshall), pressdo, DE MASSA EM
temperatura, concentra¢do, poténcia, = REGIME
viscosidade, massa especifica e PERMANENTE COM E
b) Sedimentador continuo. SEM REACAO
2 a)  Tanque com dilui¢do de sal e BALANGO DE MASSA
b) Tanque com varias alimentagdes e EM REGIME
saidas TRANSIENTE
3 a)  Medidores de forga, poténcia e BALANCO DE
corrente elétrica; ENERGIA, ENTALPIA
b) Caldeira;
c¢)  Evaporador;
d) Compressor;
e) Turbina;
f)  Valvula de expansdo e
g) Bocal
4 a)  Geladeira; CICLO DE
b)  Ar condicionado e REFRIGERAGAO E
¢) Unidade com bomba, caldeira, CICLO DE VAPOR
evaporador, condensador e torre de
resfriamento
5 a)  Tanque com aquecimento e BALANCO DE
b) Termdmetro de precisdo ENERGIA EM REGIME
TRANSIENTE
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TABELA 1 (CONTINUAGAO)
PROJETO DE GRADUACAO 1. PRIMEIRO SEMESTRE DE 2002

TABELA 1 (CONTINUAGAO)
PROJETO DE GRADUACAO 1. PRIMEIRO SEMESTRE DE 2002

Aula Laboratorio Tépico abordado Aula Laboratorio Topico abordado
6 a) Bombas em série e em paralelo, BALANGO DE ENERGIA 18 Revisdo DASAULASDE 11 A
NPSH; MECANICA 17
b) Tanques em desnivel com
escoamento por gravidade e 19 Prova (P.2) DASAULASDE 11 A
¢) Bomba com motor em balango 17
(poténcia).
7 a)  Dutos com curvas e bocais BALANCO DE
QUANTIDADE DE -
MOVIMENTO PROJETO DE GRADUACAO 11
8 a)  Viscosimetro rotativo BALANCO A programacao da disciplina PGEQ II lecionada no primeiro
DIFERENCIAL semestre de 2002 também, como no caso da PGEQ I, com
9 Revisiio DAS AULAS DE 1 A 8 68 horas/semestre pode ser vista na Tabela 2.
10 Prova (P.1) DAS AULASDE 1 A 8 TABELA 2
PROJETO DE GRADUACAO II. PRIMEIRO SEMESTRE DE 2002
11 a)  Trocador casco e tubos, duplo tubo TROCA DE CALOR, Aula Atividade
ca placas; . EVAP ORACA({ E 1 Formacao dos grupos/Redagao técnica (ABNT)
b) Sistema com caldeira, CRISTALIZACAO
dc?lsurTldlf:icador,é)urgadojes, 2 Redago em sala: titulo do trabalho, capa, pagina de rosto,
va vu are utorta eAp restsaol, dedicatoria, agradecimentos, sumario e resumo (importancia,
manometros ¢ CImoOmetros; objetivo, equipamento, metodologia, resultados e conclusdes)
¢)  Evaporador continuo e
d)  Cristalizador 3 Redagdo em sala: introduc@o com generalidades e objetivos
. . . apresentacdo individual: resumo e objetivos
12 a)  Moinho de bolas; OPERACOES COM P ¢ ’
E)) .;(i)l%fo('ie peneiras; f:((;llzjl?l\?ljslz(;/io 4 Redagdo em sala: revisdo bibliografica
d)  Sedimentador continuo; SEPARACAO . apresentacdo individual: equagdes (fundamentos tedricos)
e) Leito fluizado; SOLIDO/FLUIDO ~ ca o,
f)) Transp(il rtza dor,pneumético FLUIDIZACAO 5 Redag@o em sala: revisao bibliografica
) Secador de bandeja e TRANSPORTE . apbfef'entacao individual: introdu¢@o com generalidades e
h)  Spray dryer PNEUMATICO E objetvo
SECAGEM .. . -
6 Redagdo em sala: materiais e métodos (com fundamentos tedricos
13 a)  Coluna de absorgéo; ABSORGAO (DE GAS dos métodos). 50 individual <%0 bibliografi
b)  Coluna de adsorcdo em leito fixo e EM LIQUIDO); . apresentacdo individual: revisdo bibliografica
¢) Tanque com impulsor com ADSORCAO (DE GAS EM 7 Ensai idad i mental
adsorvente em liquido SOLIDO E ADSORCAO NSa10§ com a unidade experimenta
(DE LiQUIDO EM 8 . . .
SOLIDO) Ensaios com a unidade experimental
. o 9 i i i
14 a)  Coluna de destilagdo continua; DESTILAGAO, Ensaios com a unidade experimental
b) Coluna de destilagdo em bateladae EXTRAGCAO E 10 Ensai idad . al
¢) Unidade com quatro extratores SEPARACAO POR N$al0s com a unidade experimental
MEMBRANA e  apresentacdo individual; materiais ¢ métgdos.
e  Entrega do texto com os itens: capa, pagina de rosto,
15 a) Reator descontinuo; CINETICA E REATORES dedicatoria, a_gradecimer_ltog, sumérig, resumo, introdugéo
b)  Reator continuo de mistura e (com ggnerahdades e objetivos), revisao blbllogréﬁca e
¢)  Reator tubular matefilals) e métodos (com fundamentos teoricos dos
métodos).
16 Unidades em miniatura: bombas, tanques PROCESSOS QUIMICOS 11 . ) .
(vasos), trocadores de calor, torres de Ensaios com a unidade experimental
resfriamento, colunas de adsorgao, 12 ) . )
colunas de absorgdo, colunas de Ensaios com a unidade experimental
destilagdo, secadores, separadores 13 N . N
solido/fluido, evaporadores, caldeiras e Redagdo em sala: rgsultados e discussdo
turbinas . apresentacdo individual: resultados dos ensaios
17 Valvulas de controle e controladores CONTROLE E 14
AUTOMACAO DE Redagdo em sala: conclusdes e susgestdes, bibliografia e apéndice
PROCESSOS QUIMICOS
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TABELA II (CONTINUAGAO)
PROJETO DE GRADUACAO II. PRIMEIRO SEMESTRE DE 2002

Aula Atividade

15 Entrega do texto completo para corre¢do com os itens: capa,
pagina de rosto, dedicatodria, agradecicmentos, sumario,resumo,
introduc@o (com generalidades e objetivos), revisdo bibliografica,
materiais e métodos, resultados e discussdes, conclusdes e
sugestdes, bibliografia e apéndice.

16 Ensaio da apresentagdo para a defesa

17 Ensaio da apresentacao para a defesa

18 Ensaio da apresentagdo para a defesa

19 Defesa do trabalho

20 Defesa do trabalho.

As disciplinas PGEQ I e II sdo ministradas no
Laboratoério de Engenharia Quimica da UNISANTA (Figura
1, www.quimica.unisanta.br) em uma area aproximada de
500m”> contendo mais de 40 equipamentos didaticos
diferentes, uma oficina mecanica para construgdo e
manutencdo destas unidades de ensino, uma sala para
computadores, uma sala de aula com equipamentos em
miniaturas ¢ maquetes ¢ uma sala de projeto com mais de
700 livros especificos de Engenharia Quimica. O suporte
bibliografico para as disciplinas supracitados também ¢
fornecido pela Biblioteca Central da Universidade com
acervo aproximado de 80 000 volumes.

Figura 1 — Laboratério de Engenharia Quimica da
UNISANTA.
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CONCLUSAO

A boa avaliagdo destas duas disciplinas feita pelos
graduandos, o numero crescente de contratacdes dos
formandos por empresas que realizam provas técnicas e
dinamica de grupo e a apresentagdo e publicacdo de varios
dos trabalhos desenvolvidos na PGEQ II em congressos de
iniciacdo cientifica, sdo indicadores positivos da adequagdo
da técnica adotada.
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