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Abstract — Com o intuito de potencializar o ensino das mesmo a carga horaria reduzida, alguns equipamentos nem

operagoes unitarias, o software Distrib foi desenvolvido,
trazendo cdlculos e exercicios relativos ao uso de
distribuidores de gases e liquidos e na qualidade da
distribui¢do de liquidos em colunas de recheio. O software
foi idealizado de forma a possuir um modulo de exercicios e
um modulo de simulagdo. Os exercicios propostos envolvem
a melhoria da eficiéncia dos distribuidores; suas vantagens
e limitagbes; a variagdo das dimensoes, configura¢io e
variaveis operacionais. Os resultados obtidos no modulo de
simulagdo devem ser analisados para se chegar a uma
resposta, estimulando dessa forma o desenvolvimento do
senso critico nos alunos e um melhor entendimento do
equipamento. A proposta do software ¢ contribuir para o
desenvolvimento da percepg¢do da influéncia de cada um dos
parametros de construgdo do equipamento, das variaveis de
processo bem como das dimensoes do equipamento na
eficiéncia e adequacgdo do seu uso para um determinado
processo.

Index Terms — distribuidor de liquido, distribuidor de gds,
colunas empacotadas, software.

INTRODUCAO

Nos ultimos trés anos temos acompanhado de perto a
aplicacdo de softwares educacionais junto aos cursos de
operagdes unitarias e simulagdo de processos quimicos.
Estando abertos a ouvir as opinides e criticas dos alunos
quanto a aplicagdo destes softwares em sala de aula pudemos
perceber o quanto este tipo de material é importante para os
cursos. Uma das principais criticas dos alunos quanto aos
cursos dados atualmente ¢ a falta do uso de recursos
computacionais, especialmente quando se trata de simulagdo
de processos e projeto de equipamentos industriais, em
especial aos equipamentos que requerem uma grande
quantidade de calculos como as colunas de destilagdo,
trocadores de calor, extra¢do liquido-liquido, ciclones,
hidrociclones e outros equipamentos de separagdo gas-solido

\

e liquido-solido. Devido a complexidade de operagdo ou

sempre sdo detalhados no ensino de graduagdo, embora
sejam bastante utilizados nas industrias.

Para equipamentos complexos muitas vezes apenas um
unico exercicio é dado ao aluno para projetar o equipamento,
devido ao montante de tempo necessario para se fazer os
calculos para estes exercicios. Em muitos exercicios o aluno
acaba simplesmente refazendo um modelo pronto de projeto
do equipamento e desta forma passa a ser apenas um
apéndice da maquina de calcular e pouco conhecimento é
realmente adquirido.

Uma maior quantidade de conhecimento ¢ adquirida
pelo aluno quando um software educacional ¢ usado, sendo
que a teoria relativa ao equipamento fica mais fortalecida na
mente do aluno. E claro que uma boa carga tedrica deve ser
dada como base para o aluno, porém esta carga pode ser
centrada nos conceitos fisicos do equipamento, em suas
especificagdes mais comuns, na sua funcionalidade,
aplicagoes e limitagdes, deixando que o calculo e projeto do
equipamento sejam realizados com o auxilio do software.

Do ponto de vista docente, a utilizagdo do software
pode ser uma grande fonte de informagao no que concerne
ao aprendizado do contetdo teodrico desenvolvido em sala de
aula. Fazendo uma maior quantidade de exercicios e
entregando pequenos relatoérios sobre suas conclusdes,
muitas falhas de entendimento da teoria podem ser
identificadas. Desta forma o desenvolvimento de softwares
educacionais pode trazer muitos beneficios para o ensino,
fazendo com que o senso critico seja incentivado e mais
conhecimento seja agregado.

DISTRIDORES DE GASES E LiQUIDOS

Nas colunas de recheio, os distribuidores de liquidos
sao um dos constituintes mais importantes. Esses
dispositivos sdo determinantes para que se consiga uma
separagdo eficientes dos fluidos que entram no equipamento
e muitos dos problemas relacionados aos processos de
absorcdes, limpeza de gases e destilagdo sdo originarios da
distribui¢@o heterogénea da fase liquida descendente.
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Ja, nos leitos fluidizados, leitos de jorro ¢ leitos
borbulhantes, os distribuidores de gas também tem
importancia fundamental na eficiéncia do processo sendo
responsaveis pela melhor ou pior mistura do gas e dos
tamanhos das bolhas que sdo formadas (em sistemas gas-
solido-liquido ou gas-liquido).

Com o intuito de potencializar o ensino destas
operagodes unitarias e suas aplicagdes, o software Distrib foi
desenvolvido, trazendo calculos e exercicios relativos ao uso
de distribuidores de gases e liquidos. O software foi
idealizado de forma a possuir um mddulo de exercicios € um
moddulo de simulagdo. Os exercicios propostos envolvem a
melhoria da eficiéncia do equipamento; suas vantagens e
limitagdes; a variagdo das dimensdes, configuracdo e
variaveis operacionais. Os resultados obtidos no mddulo de
simulagdo devem ser analisados para se chegar a uma
resposta, estimulando dessa forma o desenvolvimento do
senso critico dos alunos e um melhor entendimento do
equipamento.

A utilizagdo do software contribui para o
desenvolvimento da percepgdo da influéncia de cada um dos
parametros de construgdo do equipamento, das variaveis de
processo bem como das dimensdes do equipamento na
eficiéncia e adequag¢@o do seu uso para um determinado
processo. O software segue uma linha iterativa, com
interface visual orientada a objeto de forma a simplificar ao
maximo a utilizagdo do programa pelos alunos.

Distrib

EXERCICIOS

O modulo de exercicios contém uma série de praticas
relacionados ao uso de distribuidores de gases e liquidos e
distribuic@o de liquidos em colunas de recheio.

Nos exercicios relacionados aos distribuidores de gases
e liquidos ¢ abordado a qualidade inicial da distribuicdo e a
influéncia dos parametros de construgdo deste acessorio.
Para as colunas de recheio s3o abordados exercicios
relacionados com a qualidade de distribui¢do ao longo da
coluna.

A Figura 1 mostra a tela inicial do programa. A
navegacdo pelo software foi desenvolvida nos moldes
utilizados na internet.

Para cada exercicio existe um enunciado que traz toda
a informagdo que o aluno ird necessitar para realizar o
exercicio. Os enunciados sdo apresentados em multimidia,
numa interface grafica bastante moderna, com textos claros e
concisos, contendo ilustracdes e tabelas acompanhando o
texto. A Figura 2 apresenta a tela do enunciado de um dos
exercicios do software.

Os exercicios sdo associados ao médulo de simulagao,
transferindo automaticamente partes dos dados que serdo
usados na simula¢do. Porém o aluno ainda tera bastante o
que fazer para realizar e analisar os resultados.

DISTRIBUIDOR DE
LIQUIDO

DISTRIBUIDOR DE
GAS

COLUNA DE RECHEIO

FIGURE. 1
TELA DE APRESENTAGAO INICIAL.
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Introducio

FIGURE. 2

APRESENTAGCAO MULTIMIDIA DO EXERCICIO A SER REALIZADO PELO ALUNO.
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FIGURE. 3

TELA DE ENTRADA DE DADOS PARA SIMULACAO DOS DISTRIBUIDORES DE LiQUIDOS.
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FIGURE. 4

TELA DE APRESENTACAO DE RESULTADOS PARA COLUNAS EMPACOTADAS.

As entradas de dados e a apresentagdo dos resultados
sdo categorizadas, de forma a apresentar de forma didatica
os diversos parametros envolvidos no calculo do
equipamento, como as variaveis de processo e de projeto. A
Figura 4 mostra a tela de apresentacdo dos resultados.

Informagdes relativas ao distribuidor, as restrigdes
operacionais podem ser acessadas num moddulo de
informagao.

CONSIDERACOES FINAIS

A introdu¢do de um software didatico no curso de
engenharia traz consigo uma dindmica diferenciada onde o
aluno tem uma participagdo mais efetiva e menos passiva,
pois tera a oportunidade de colocar o conhecimento
adquirido nas aulas tedéricas em pratica para analisar e
resolver um problema proposto, especialmente se o
problema proposto for baseado num caso industrial, ou seja
num caso real do ponto de vista do corpo discente. O que
pudemos observar durante a aplicagdo de aulas
computacionais € que os alunos realmente participam muito
mais da aula, existe um interesse grande na aula
computacional e os alunos acabam  trazendo
questionamentos novos sobre a teoria ou a resolucdo dos
problemas. O uso de softwares educacionais muitas vezes
extrapola os limites das aulas computacionais e muitas vezes
os alunos acabam usando o software posteriormente para
resolver problemas de outros cursos ou mesmo para saciar a
propria curiosidade quanto & aplicagdes destes equipamentos
em outros casos de estudo.
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Independente da utilizagdo do software, os métodos
tradicionais ndo devem ser abandonados, ¢ consideramos
que o aluno deva realizar pelo menos um projeto ou
exercicio sem o uso do software de forma que ele utilize as
equagdes e entenda o procedimento de calculo. Caso
contrario, um grave efeito colateral pode ser gerado: a
formagdo de um “piloto de software” ao invés de um
engenheiro que entenda o processo como um todo.
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