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RESUMO - Atualmente, os cursos de Engenharia, nas suas
diversas modalidades, teoricamente ndo necessitam
obedecer a qualquer tipo de curriculo minimo, pois de
acordo com a Lei de Diretrizes e Bases de 11/03/2002, onde
somente é elencado uma série de matérias, ndo é mais
necessario que se obedega a Resolugdo 48/76 do CFE.
Entretanto os cursos das areas de ciéncias exatas
necessitam invariavelmente, de solida formacdo basica e,
nos cursos de Engenharia, as disciplinas responsaveis pela
formacgao basica: Matematica, Fisica, Quimica, Informdtica,
Desenho, Eletricidade, Resisténcia dos Materiais e
Fenomenos de Transporte sdo aquelas que irdo possibilitar
o desenvolvimento e o avango necessdrios as rapidas
transformagoes ~ do  cendrio  cientifico-tecnoldgico,
capacitando os académicos a aquisi¢do de competéncias e
habilidades dentro de sua drea respectiva.

Como os sdlidos conceitos basicos fundamentais
independem da nacionalidade, da regionalidade, da politica
socio-economica vigente, entre outros, e os meios escolhidos
para o seu desenvolvimento podem levar a modificagoes dos
objetivos, deve haver uma quantificagdo e qualifica¢do
desses conceitos, com uma abrangéncia capaz de suprir as
suas necessidades, criando por fim um modelo de interagdo
cientifica, que deve ser objeto permanente de discussoes,
debates e reflexées, garantindo a identidade, mas
proporcionando uma competitividade sadia entre as
diferentes Institui¢oes (Publicas e Privadas), desde que a
qualidade minima e necessaria esteja garantida por um
curriculo basico e uniforme, para cada uma das dareas, que
deve ser aferida periodicamente, como atualmente, por meio
dos Exames Nacionais de Cursos, ou, preferencialmente
pelas institui¢oes dos Exames de Ordem.

Assim, o aspecto criativo, regional, e os diferenciais serdo
responsaveis pelo modelo interativo entre a Ciéncia e a
Sociedade, criando condi¢oes para o exercicio da
cidadania, propiciando a liberdade e o direito a tomada de
decisoes, partindo de uma solida estrutura criada pela
Institui¢do para, a partir dai, desenvolver a continuidade do
curriculo com as especificidades exigidas pela area,
atendendo aos objetivos gerais da Universidade e aos
objetivos especificos do Curso.

A finalidade é formar “cidaddos conscientes, capazes de
exercer a lideranga nos grupos sociais nos quais irdo
atuar”, com capacidade cientifica adquirida por meio do
desenvolvimento de conceitos basicos solidos e eficazes, e de
um projeto didatico-pedagogico que deve contemplar
também uma estrutura curricular que possua a identidade
da Instituicdo e do Curso para o desenvolvimento de um
conjunto de capacidades referenciais e metodologicas, com
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um diferencial que sdo as habilidades adquiridas pelos
académicos, capacitados e competentes.

Portanto o elenco das disciplinas do curriculo minimo e o
seu conteudo é um dos elementos agregadores da mesma
drea que vai possibilitar o afloramento das diferengas
individuais, tanto das Escolas, quanto dos alunos, quando
das Avaliagoes, tanto as internas, quanto as externas,
inclusive, para obter-se um padrdo minimo de exigéncias no
Exame de Avaliagdo Nacional dos Cursos Superiores, o
" Provdo".

Palavras-Chaves: cursos de engenharia, curriculo minimo,
habilidades, competéncias.

INTRODUCAO

A Legislagdo Brasileira estabeleceu pela primeira vez
em 1961 na Lei de Diretrizes e Bases (LDB), alguns
requisitos minimos e a duragdo de cursos superiores,
aplicaveis ao ensino e ao exercicio profissional da
Engenharia.

Em 1962, o Conselho Federal de Educagdo (CFE) fixou
os curriculos minimos dos cursos de Engenharia Civil,
Mecanica, Elétrica (especializagdo em Eletronica e
Eletrotécnica), de Minas, Metalurgica, Quimica e¢ Naval.
Outros curriculos minimos de Engenharia foram
estabelecidos no campo das Ciéncias Agrarias e também
visando a formag@o Engenheiros de Operagéo, voltados para
atividades do setor industrial, uma carreira que
posteriormente foi extinta.

Em 1968 o assunto foi novamente analisado, € o
capitulo da LDB referente ao ensino superior foi substituido
pela Lei n° 5540. Em meados da década de 1970, as
habilitagdes da Engenharia ja tinham funcionamento regular
e em 1973, ap6s dez anos da implementagdo dos primeiros
curriculos minimos, o Ministério da Educagdo e Cultura
(MEC) julgou conveniente uma revisdo do assunto,
encarregando uma Comissdo de Especialistas de Ensino de
Engenharia (CEEEng) a fazer os estudos necessarios e
formular uma nova proposta de curriculo minimo, a qual foi
encaminhada em 1974 ao Conselho Federal de Educacgdo
(CFE), ocasido em que, além das modalidades tradicionais
da Engenharia, ainda foi fixado o curriculo minimo de
Engenharia de Producdo.

Tais estudos e analises originaram a Resolugdo n° 48/76
— CFE, ficando estabelecido que a estrutura de curriculo
minimo definida pela referida Resolucdo seria a unica a
vigorar no Pais a partir de 1982[1].

Do ponto de vista educacional, existem outras razdes
que também justificam a existéncia do curriculo minimo,
como a necessidade de se garantir uma qualidade minima na
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formagdo do engenheiro e uma homogeneidade minima
entre 0s cursos equivalentes.

Em outubro de 1997, as Instituigdes CEEEng,
ABENGE e CONFEA, participaram de discussdes no
Congresso Anual da ABENGE, realizado em 1997, em
Salvador-Bahia, sobre a resolugdo 48/76, cujas conclusdes
claramente configuravam duas tendéncias[2].

Na primeira, preconizava-se a manutencao da estrutura
da Resolugdo 48/76, aumentando-se o numero de areas para
atender as necessidades ja apontadas pela sociedade.

A segunda tendéncia, que defendia a redugdo do numero
de areas, evoluiu para uma proposta de eliminagdo das areas
definidas pela Resolug@o, e pelo estabelecimento de um
nucleo tnico tecnolégico que caracterizasse o curso de
Engenharia. Foi discutida a forma como essa mesma
proposta estava sendo executada nos Estados Unidos da
América pelas Escolas de Engenharia pertencentes a
Coalitions Foundation, um dos oito projetos que serviram de
inspiracdo para o Projeto de Reengenharia no Brasil
(REENGE), apoiados pela National Science Foundation[1].

Os resultados das analises realizadas no Congresso da
ABENGE sobre as perspectivas para o estabelecimento de
diretrizes curriculares para as habilitagdes do curso de
engenharia, foram discutidas por meio de um levantamento
feito na ocasido, que contabilizou um namero provavel
muito elevado para as Areas preconizadas na estrutura da
Resolugdo 48/76 modificada, caso fosse adotada a tendéncia
favoravel & manutencio do conceito de Areas e ao seu
aumento em funcao da demanda qualificada.

Atualmente, como resultado de novas analises sobre o
assunto, foram geradas novas interpretacdes da Lei de
Diretrizes ¢ Bases que foram revisadas ¢ aprovadas pelo
Conselho Nacional de Educacdo (CNE), e pela resolugdo
CNE/CES n° 11/2002, onde os cursos de Engenharia, nas
suas diversas modalidades, teoricamente nao necessitam
obedecer a qualquer tipo de curriculo minimo [3].

Na realidade, a nova LDB gerou novas diretrizes
curriculares para todos os Cursos, porém sem contradizer a
resolugdo 48/76, confirmando o seu teor mas possibilitando
uma flexibiliza¢do na aplicacdo dos conceitos ali contidos,
necessaria para que os curriculos possam acompanhar a
velocidade com que as transformacdes ocorrem na
sociedade.

ANALISE DA SITUACAO

A rapidez com que a ciéncia e a tecnologia sdo
transformadas e transformam o mundo atual, bem como o
cenario politico, econdmico e social, envolvidos nesta
dindmica, apresentam desafios constantes para as
Instituigdes que trabalham com o ensino de engenharia, dada
as dimensdes deste cenario e a sua relagdo com um projeto
social, do qual o curriculo se constitui numa de suas
principais pegas.

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases de
11/03/2002, sdo salientadas as competéncias e habilidades
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desejadas, tais como aplicar conhecimentos matematicos,
cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a engenharia;
projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;
identificar, formular e resolver problemas de engenharia;
comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e
grafica; atuar em equipes multidisciplinares; avaliar o
impacto dessa atividade de engenharia no contexto social e
ambiental [4].

A LDB modificada, se insere num cenario internacional
e relaciona uma série de matérias que orientam os curriculos
dos cursos indicando as percentagens de areas de
conhecimento relativas a formagdo basica e a formacgédo
profissionalizante a serem mantidas, que, entretanto, ja
constavam na resolugdo 48/76.

Observa-se que estas exigéncias sdo precarias, pois
curriculos com conteudos e estruturas deficientes em
determinados campos, tanto da formacao basica quanto da
profissional, ndo conduzem efetivamente a uma mudanca
plena sobre a visdo da Ciéncia e da Tecnologia e as suas
interagdes com a Sociedade. Assim, o papel da formagdo é
fundamental e deve ser constantemente analisado[5], pois a
importancia do conhecimento para o desenvolvimento ndo é
uma novidade na historia da humanidade e se constitui numa
varidvel de destaque para o desenvolvimento econdmico e
tecnologico, resultante de um esfor¢o continuo de educagdo
com elevados padrdes de exceléncia[6].

Nao se pode esperar que novos conceitos sejam
absorvidos completamente apenas por efeito do discurso
légico-formal. Ao contrario, ha todo um percurso a ser
realizado, de forma a dotar e embasar de algum sentido o
novo conceito, relacionando-o gradativamente com aqueles
jé sedimentados. Este percurso comeca pela imitacdo, passa
pelo uso, para s entdo alcangar a compreensdo e depois a
criagdo [7].

Essa compreensdo sera modificada ao longo da vida do
académico, passando por diferentes teorias e por niveis mais
abstratos de explicagdo. A passagem de um nivel de
abstragdo a outro pode ser facilitada pela discussdo do
processo de aprendizado em si, colocando em questdo o
sujeito, o que Piaget chama de “abstragdo reflexionante” [8].

A publicagdo da nova Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao e das pegas juridicas suplementares gerou grandes
expectativas em toda a comunidade educacional do pais.
Algumas boas, pelas oportunidades de abertura e
flexibilidade prenunciadas, mas outras inquictantes,
motivada pela preocupacdo com a completa eliminagdo de
um balizamento minimo, visto por muitos como desejavel e
mesmo necessario, especialmente em cursos técnicos e
cientificos comprometidos com a responsabilidade civil e
social, como nos cursos de Engenharia[1, 9].

Varias opinides desencontradas tém sido emitidas com
relacdo a substituicdo do conceito antigo dos curriculos
minimos pelo conceito mais moderno das diretrizes
curriculares. Tém sido ouvidas afirmagdes que vao desde
um extremo: “... superagdo da camisa de for¢a imposta pelos
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curriculos minimos...” até o extremo oposto: “...diretrizes
curriculares sdo curriculo minimo e mais alguma coisa”.

Desde o inicio de suas atividades, a Comissdo de
Especialistas de Ensino de Engenharia—CEEng, da Secretaria
da Educagdo Superior (SESu/MEC), tem exposto a sua
interpretacdo sobre a questdo, a respeito dos cursos de
Engenharia. Entende que desde a publicacdo da Resolugdo
n° 48/76—CFE, as estruturas curriculares das habilitagdes do
curso de engenharia ja estdo sendo normalizadas por um
sistema de diretrizes curriculares, que s& precisa de
aprimoramento ¢ atualizacdo. Na verdade as diretrizes
curriculares deveriam nortear os cursos, balizando as
condigdes minimas necessarias a sua area de atuagdo.

De acordo com o parecer emitido pela CEEEng sobre o
Processo 23000.000078/96-36, encaminhado ao Conselho
Nacional de Educagdo, essa tarefa, embora muito delicada,
sera grandemente facilitada pela existéncia da Resolugdo n°
48/76, do antigo CFE, reconhecida por muitos como um
passo importante ja em 1976, para a substitui¢do das
estruturas curriculares rigidas, por um sistema de diretrizes
flexivel, versatil e descentralizado. Entretanto, ¢ consenso
um outro nivel de preocupagdes, quanto ao carater
conceitual fundamental relativo aos atributos esperados do
futuro engenheiro, que também deve ser levado em
consideragdo.

O emprego morre, mas o trabalho ndo. Este precisa e vai
continuar, s6 que de forma diferente da anterior. Devera ser
realizado por meio de projetos que tém principio, meio e
fim. Ao fim de cada projeto, novos projetos terdo de ser
concebidos e executados. Nessa ciranda do trabalho, as
pessoas deverdo ser cada vez mais polivalentes e
competentes. Muito mais competentes que seus pares € seus
concorrentes.

Para que este diferencial seja alcangado sera necessario
que a base cientifica, que ¢ imprescindivel, seja
disponibilizada para todos os cursos de engenharia, de
forma a proporcionar uma formagdo tecnologica sem
traumas, para que o aluno ndo seja desmotivado e adquira
confianga em si mesmo e na sua capacita¢do. Desta forma, o
desenvolvimento ¢ a criagdo de um curriculo minimo,
principalmente nas disciplinas envolvidas no ciclo basico
se faz necessaria, para suprir as necessidades impostas pelas
disciplinas de formag&o tecnologica.

Para o profissional deste milénio, ndo havera trabalho
para a mdo-de-obra ndo qualificada e muito menos para a
mao-de-obra apenas adestrada em determinada profissdo,
ndo capacitada para atuar em projetos complexos.

Essas consideragdes conduzem o curso para uma linha
de formagdo polivalente, num ensino por competéncias,
porém com sélida formacao basica, com um conhecimento
tecnologico adaptavel as rapidas transformagdes impostas
pelas fronteiras tecnologicas onde ndo sdo admitidos
enganos. Tais fronteiras necessitam de solu¢des corretas,
rapidas, seguras, criativas e economicamente vidveis. As
solugdes passam necessariamente pela descrigdo matematica
precisa do problema, por sua analise fisico-quimica e pela
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criagdo de modelos, resultado das habilidades adquiridas
pelos alunos, principalmente nas disciplinas basicas, que
serdo aplicadas nas suas diferentes peculiaridades,
resultando em criatividade, no aumento de produtividade, na
melhoria na qualidade dos produtos, na reducdo dos custos,
na eliminacdo de desperdicios, de modo a torna-los agentes
modificadores nio s6 do mercado como da sociedade.

Paralelamente, ja ocorre uma demanda de profissionais
preparados para planejar, desenvolver e supervisionar a
execucdo de quaisquer projetos de engenharia interfaciados
por computadores e por sistemas de computagdo, além de
instalar e operar equipamentos, respondendo pela
manuten¢do deles e dos sistemas.

O académico ingressante numa Universidade espera e
deve receber uma formagdo profissional que lhe assegure
condigdes de competir pelas reais oportunidades oferecidas
no mercado de trabalho vigente.

E importante destacar que, por melhor que seja a
preparagdo universitaria proporcionada aos alunos, ela ndo
sera suficiente para acompanhar o avanco tecnologico. Estes
deverdo ser continuamente reciclados, por meio de cursos de
atualizagdo profissional, exigindo constantes esforgos
dirigidos a um continuo aprendizado. Somente a adogdo, por
parte do aluno, de uma filosofia de educagdo permanente
assegurara a existéncia de profissionais polivalentes,
multifuncionais, com capacidade de dominio das inovagdes,
tdo exigidos pelo mercado de trabalho, voltando-se
novamente a questdo da s6lida formacéo basica.

O ensino direcionado para a interdisciplinariedade
possibilita uma melhor estruturagdo dos conceitos e,
somente os programas definidos com metodologias
compartilhadas por varias disciplinas facilitam o
desenvolvimento das habilidades, atitudes e valores que
ajudardo o aluno a incorporar-se efetivamente a sociedade
em geral ¢ ao mundo do trabalho em especial. Se essa
interdisciplinaridade consegue se firmar logo nas etapas
iniciais do curso, a aprendizagem fluira naturalmente.

A interdisciplinaridade ¢ vista no Curso de Engenharia
fundamentalmente como um processo ¢ uma filosofia de
trabalho, que entra em acdo na hora de se enfrentar os
problemas e questdes que se avolumam em cada campo de
conhecimento. Este processo e esta filosofia devem ser
aplicadas desde as etapas iniciais do curso[9].

Os cursos de Engenharia podem evitar a excessiva
compartimentagdo dos conhecimentos, o que prejudica seu
carater  polivalente, optando pela filosofia da
interdisciplinaridade como uma linha mestra da
implementagdo curricular.

A construgdo de um curriculo minimo, com disciplinas
de introdug@o a Engenharia, facilitaria o direcionamento das
aplicagdes especificas em cada uma das habilitagdes,
despertando a motivagao do aluno na sua area de interesse.

CONCLUSAO
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A conceituagdo basica necessaria ao exercicio de uma
profissdo ¢ imutavel, mas a forma como as competéncias e
habilidades sdo desenvolvidas e definidas dentro do contexto
institucional podem e devem se alterar em funcdo das
necessidades técnicas e sociais. O curriculo ndo pode ser
uma mera seqiiéncia de disciplinas, mas um poderoso
instrumento institucional, que possa direcionar o académico
para o bindmio saber — fazer, baseando-se nos principios
definidos e fundamentados na Lei de Diretrizes e Bases.

O que se busca, portanto, com referéncia a um perfil
basico, ¢ sinalizar as caracteristicas importantes para que o
profissional possa se inserir no mundo produtivo, mantendo-
se atualizado e contribuindo, efetivamente, para o
desenvolvimento da tecnologia e o exercicio da técnica. A
rapidez da evolucdo tecnoldgica fornece um cardter de
rapida obsolescéncia as informagdes técnicas.

Ao contrario, as competéncias representam um
instrumento perene e capacitam o formando a atuar diante de
"situagdes novas", libertando-o de condicionamentos e
facilitando-lhe o exercicio do aprendizado autdénomo e
continuado, uma vez que sua s6lida formacao fundamental
0 permite.

A elaboragdo do curriculo de um curso deve apresentar
as caracteristicas formais da estrutura curricular das
habilitagdes do curso de Engenharia, de carater conceitual,
quanto aos atributos esperados do futuro engenheiro, que
deve ser levado em consideragao.

Se o aluno consegue adquirir uma so6lida formagao
basica, os ntuicleos de formagdo profissional geral e de
formacao especificas do Curso serdo beneficiados, pois as
barreiras impostas pelas disciplinas de ciéncias exatas, tais
como fisica, matematica ¢ quimica, serdo eliminadas ou
minimizadas ¢ as disciplinas profissionalizantes, contando
com o atrativo da sua vocagdo, se tornardo os meios para
alcancar os objetivos finais do Curso, na habilidade
escolhida, motivando o aluno a se aprofundar nos dominios
tecnologicos, tornando o Engenheiro do Século XXI, um
profissional competente e eficaz, capacitado a vencer os
desafios profissionais e incentivando-o a uma busca de
maiores conhecimentos e técnicas por meio do ensino
continuado, obtendo uma plena satisfacdo dos seus ideais.

Assim sendo, a manuten¢do dos curriculos minimos
para as disciplinas de formagdo basica nos Cursos de
Engenharia, continua a se constituir num avanco
educacional, desde que sejam ministradas com tecnologia
educacional atualizada e atraente, com as justificativas da
sua existéncia, concebida como um degrau facilitador ao
entendimento das ciéncias da engenharia, com aplicagdes
direcionadas nas suas especificidades.

Além disso, torna-se incompativel uma avaliagdo dos
egressos dos Cursos de Engenharia, como o Exame Nacional
de Cursos, sem um referencial que ¢ fornecido pelo curriculo
minimo, pois toda avaliagdo esta balizada por um objetivo,
que ¢ norteado pelas competéncias requeridas para cada uma
das habilitagdes dos Cursos de Engenharia.
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