AS NOVAS DIRETRIZES CURRICULARES NO BRASIL: DESAFIOS
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Abstract — The new directives for engineering
education in Brazil was recently approved and published.
These new directives define the subjects of the engineering
courses, the competencies and skills that we desire for
engineers. They allow diversity of curriculum and flexibility
of curriculum structure. This paper analyzes the
improvements of the new directives, issues discussed but not
included, and the challenges put by the new directives: how
to qualify the engineers to develop new technologies, actuate
critical and creatively, have ethical and humanistic vision to
satisfy the social demands, and identify and solve the
problems considering the political, economical, social,
environmental and cultural aspects. Finally examines the
new directives and the tendencies of the engineering in the
world.
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INTRODUCAO

No dia 25 de fevereiro deste ano foi publicado no Diario
Oficial da Unido o Parecer CNE/CES 1.362/2001 [9], que
estabeleceu as “Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos
de Engenharia”. No dia 9 de abril, também deste ano, foi
publicada a Resolugdo CNE/CES 11 [10], que instituiu as
“Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagao
em Engenharia”. Estes dois documentos definiram as novas
diretrizes curriculares para os cursos de graduagdo em
engenharia. Foram produzidos a partir de discussdes na
comunidade interessada no assunto, e traduzem, em boa
medida, o que se discutiu em varios foruns de debate, como
se pode ver consultando os anais dos tltimos Cobenge [7]
[8], de outros congressos, como os “Encontros de Educagio
em Engenharia”, foruns de reitores, congressos de educacdo
de variadas areas do conhecimento, e documentos
produzidos por varias universidades ou escolas de
engenharia. As novas diretrizes colocaram novos desafios
que devemos enfrentar. Este trabalho pretende destacar a
evolucdo das diretrizes, os desafios e as formas de supera-
los. Para isso iniciamos apresentando a legislacdo anterior;
depois discutimos os principios sobre os quais devem se
basear as diretrizes curriculares; a seguir apresentamos as
novas diretrizes; depois suas falhas; na parte mais
importante discutimos os desafios colocados pelas novas
diretrizes curriculares; finalmente na ultima secdo
apresentamos as principais conclusdes deste trabalho.

A LEGISLACAO ANTERIOR

A legislacdo anterior era baseada na Resolugdo 48/76 [1] de
1976 do Conselho Nacional de Educacdo. Ela estabelecia o
curriculo minimo para as varias modalidades de engenharia
quanto ao contetdo, e estabelecia certos minimos
quantitativos, como a quantidade minima de horas dos
cursos, ¢ o tempo minimo de integralizagdo curricular.
Definia os contetdos como matérias, e as Instituicdes de
Ensino Superior deveriam incluir essas matérias em suas
disciplinas, o que conferia certa flexibilidade para a
organizac¢do dos curriculos. Sua concepcao de curriculo era
portanto de grade curricular.

As modalidades em engenharia eram divididas em um
conjunto pequeno e fixo de habilitagdes, e as novas
modalidades, ou variagdes, eram definidas como énfases das
habilita¢des. Essa estrutura, e sua nomenclatura, recebiam
forte influéncia do exercicio profissional, com prejuizo para
a flexibilidade curricular.

ALDB

Em 20 de dezembro de 1996 foi publicada no Diario Oficial
da Unifo a lei 9.394 [5], conhecida como LDB, que
estabelecia as Diretrizes ¢ Bases da Educacdo. Essa lei
desacopla o diploma de curso superior do exercicio
profissional, ao estabelecer em seu artigo 48 que “os
diplomas de cursos superiores tem validade como prova de
formacgao recebida’.

Ela estabelece também diretivas gerais para a educagéo
que devem ser consideradas, pois tem relagdo imediata com
nossa discussdo sobre as diretrizes curriculares para os
cursos de graduag@o em engenharia. Em seu inicio esta posto
que a educagdo deve ser "imspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por
finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu
preparo para o exercicio da cidadania e sua qualifica¢do
para o trabalho". A seguir apresenta varios principios
basicos para o ensino, entre os quais a "liberdade de
aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o
pensamento, a arte e o saber, o pluralismo de idéias e de
concepgoes pedagogicas, a garantia de padrdo de
qualidade, a valoriza¢do da experiéncia extra-escolar, e a
vinculagdo da educac¢do escolar com o trabalho e as
praticas sociais". Com esses principios a LDB estabelece
uma visdo da educacdo para a cidadania, que retomaremos
mais adiante ao discutir as novas diretrizes curriculares.
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PRINCIiPIOS PARA A ELABORACAO DE
CURRICULOS

Uma discuss@o mais completa deste item pode ser
encontrada em [8] e [12]. Vamos aqui comecar por uma
questdo sempre colocada: a formagdo de engenheiros
“adaptados” ao mercado de trabalho. Concordamos com essa
questdo, mas temos de discutir como se da essa adaptagdo.
Ndo de deve submeter os recém formados ao mercado
profissional, de forma a terem sucesso em sua inser¢do nesse
mercado, numa visdo imediatista e individualista de sucesso.
Em primeiro lugar porque se prepararmos, hoje, um
curriculo para o mercado atual, quando os alunos sairem,
daqui a cinco anos, o mercado terda mudado e a adaptagdo
tera sido destruida. Em segundo lugar porque a visdo de
sucesso deve ser social. Formamos engenheiros para utilizar
os conhecimentos cientificos e tecnologicos para melhorar o
bem estar das pessoas, e fazer avangar a sociedade para outra
sociedade mais solidaria, humanista e em equilibrio com a
natureza. Em terceiro lugar porque o mercado evolui, ¢ o
engenheiro deve acompanhar ou estar a frente dessa
evolugdo, portanto preparado para a evolugdo. Lopes [6] e
Sousa [2] [3] propdem formar profissionais vinculados ao
mercado de trabalho de uma forma critica, de maneira que
eles sejam fatores de inovacdo, uma massa critica necessaria
para se chegar a uma nova sociedade.

Uma segunda questdo € como preparar nossos egressos
para que acompanhem a evolu¢do dos conhecimentos
tecnologicos, e sejam criativos nesse processo de produgio
de novos conhecimentos. Como a tecnologia esta apoiada
em algumas ciéncias, como a matematica, a fisica, a quimica
¢ a biologia, entre outras, os curriculos devem ter um forte
embasamento nessas ciéncias, de maneira a dar aos egressos
condigdes para dominarem as tecnologias e seus porqués,
assim como sua evolugdo. Ao lado desse embasamento, ¢é
importante formar os engenheiros com uma atitude pro-
ativa, renovadora, compromissada com a evolu¢ao dos
conhecimentos e apta a produzi-los. Para atingir essa
formagdo, desde o inicio o projeto pedagogico definido no
curriculo deve colocar a iniciativa do aprendizado no aluno,
e em suas relagdes com o professor e os demais alunos. Um
curriculo pode ter lacunas no conteudo, mas se o engenheiro
for formado com iniciativa e forte base cientifica, podera
sanar essas lacunas. No entanto com falhas no embasamento
ou na atitude pro-ativa, serd um engenheiro estagnado.

Uma terceira questdo refere-se aos desafios colocados
atualmente para os que trabalham em tecnologia. Temos
hoje conhecimentos tecnoldgicos para resolver os problemas
basicos da sociedade, no entanto eles estdo sendo agravados
e estd aumentando o fosso entre os individuos. A fome e a
miséria nunca foram tdo grandes, apesar de termos avangos
espetaculares na bioengenharia, na nanotecnologia, na
informatica, nas telecomunica¢des, etc. Em reforma
realizada em 1992 no "Worcester Polythechnic Institute", de
Massachussets, EUA, foi considerado que o desafio central
da engenharia americana era dominar o impacto da mesma
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sobre a sociedade americana [4]; por isso resolveram que na
grade curricular, em todos os periodos do curso, pelo menos
um ter¢o do tempo seria dedicado a disciplinas da area de
ciéncias humanas, exatamente para discutir com os alunos o
impacto da tecnologia sobre a sociedade americana, e
prepara-los para uma atuagdo socialmente inserida.

Uma quarta questdo ¢ a integracdo dos conhecimentos.
Por uma questio de organizacao do curriculo em disciplinas,
o conhecimento necessario a um engenheiro ¢ dividido entre
as disciplinas. Na analise de sistemas sabemos que se
dividirmos um sistema complexo em muitas partes, a
agregacdo dessas partes ndao recupera todo o sistema
original, pois algumas caracteristicas do sistema poderiam
estar apenas no todo. Com as disciplinas acontece algo
similar. Cada disciplina ¢ lecionada como algo estanque,
com seus objetivos proprios, ndo esta integrada em um
processo orientado pelo perfil de engenheiro que se deseja
formar. Ao “passar pelas disciplinas” os alunos muitas vezes
ndo conseguem ver seus inter-relacionamentos, pois foram
quebrados no particionamento do conhecimento em
disciplinas. E necessario organizar atividades explicitas no
curriculo para a integracdo do mesmo, visando recuperar a
visdo global do conhecimento do engenheiro.

Uma quinta questdo ¢ a disputa entre formagdo
especializada e formagdo generalista. Considerando a
constante evolucao da tecnologia e a necessidade de se ver a
engenharia dentro de um contexto mais amplo, como esta
analisado em [2] e [3], deve-se optar por uma formagdo
generalista que permita ao engenheiro trabalhar em novas
areas, em  areas interdisciplinares,  desenvolver
conhecimentos e se relacionar com outras areas do
conhecimento. A opg¢do pela formagdo generalista ndo
significa que ndo poderemos ter modalidades na engenharia.
Elas podem existir, mas em toda modalidade deve-se
trabalhar com uma visdo generalista de engenharia, mesmo
que isso provoque muitas sobreposi¢cdes de contetdos,
principalmente dos contetudos basicos.

Uma sexta questdo retoma a visao critica da engenharia.
Algumas vezes os conhecimentos tecnoldgicos ou cientificos
sdo vistos e postos como verdadeiros, independentes da
sociedade e neutros. O conhecimento em si ndo ¢ bom ou
mau, mas seu uso pode ser bom ou mau. Ao tomar uma
decisdo tecnoldgica, o engenheiro deve ter uma visdo critica
que lhe permita ver a quem essa opgdo beneficia, a quem
prejudica. Decisdes podem ter fortes impactos positivos ou
negativos sobre a sociedade ou sobre a natureza.
Recentemente um navio petroleiro afundou nas costas da
Espanha, vazando Oleo e provocando novo desastre
ecologico. Ndo foi a primeira vez, e sempre o desastre
ambiental foi provocado pelo fato de serem navios sem
duplo casco. A tecnologia do duplo casco permite que o 6leo
fique confinado nos tanques dos cascos internos, mesmo no
caso de rompimento do casco externo. Portanto essa
tecnologia ja é conhecida, e esse novo acidente ambiental
poderia ter sido evitado. Ndo o foi porque, por pressao dos
grandes armadores, a exigéncia do duplo casco para navios
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petroleiros so serd efetiva a partir de 2015. Sob o ponto de
vista tecnoldgico podemos fazer navios com ou sem duplo
casco, mas sob o ponto de vista ecoldgico estd evidente que
deve se optar pelo duplo casco. Se isso ndo ¢ feito, é por
interesses comerciais que se sobrepdem aos interesses
ambientais.

AS NOVAS DIRETRIZES CURRICULARES

As novas “Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de
Engenharia” [9], definem que “o perfil dos egressos dos
cursos de engenharia compreendera uma solida formacgdo
técnico cientifica e profissional geral que o capacite a
absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a
sua atuagdo critica e criativa na identifica¢do e resolugdo
de problemas, considerando os seus aspectos politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética
e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade".
Definem também que os curriculos deverdo dar condigdes a
seus egressos para adquirir competéncias e habilidades para:

e aplicar conhecimentos matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais a engenharia;

e projetar e conduzir experimentos e interpretar
resultados;

e conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e
processos;

e planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e
servigos de engenharia;

e identificar, formular e
engenharia;

e desenvolver ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

e supervisionar a operagdo e a manutengdo de sistemas;

e avaliar criticamente a operacdo ¢ a manutencdo de
sistemas;

e comunicar-se eficientemente na forma escrita, oral e
gréfica;

e atuar em equipes multidisciplinares;

e compreender e aplicar a ética e responsabilidade
profissional;

e avaliar o impacto das atividades da engenharia no
contexto social e ambiental,

resolver problemas de

e avaliar a viabilidade econdmica de projetos de
engenharia;

e assumir a postura de permanente busca de atualizacdo
profissional.

Na estrutura do curso, as diretrizes exigem que cada
instituicdo defina seu projeto pedagogico especificando
como garantira o perfil desejado dos egressos. Apontam para
uma reducdo do tempo em sala de aula, para trabalhos de
sintese e integragdo do conhecimento e para trabalhos
complementares extras-classes como iniciagdo cientifica,
estagios, visitas, projetos multidisciplinares,
desenvolvimento de protdtipos, monitorias, etc.
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Quanto ao contetdo, definem um "conteudo bdsico",
com cerca de 30% da carga horaria, que deve versar sobre
um conjunto enumerado de topicos. Definem "um niicleo de
conteudos profissionalizantes" com cerca de 15% da carga
horaria minima, que deve versar sobre um subconjunto de
um conjunto de topicos enumerados. Finalmente definem
um "mucleo de conteudos especificos" que devem
caracterizar a respectiva modalidade, de livre escolha por
parte das IES. O estagio curricular j& previsto na Resolugio
48/76 [1] € mantido, mas sua duragdo passa de 30 para 160
horas. Torna obrigatorio o trabalho final de curso como
atividade de sintese e integragdo de conhecimento.

A Resolugdo CNE/CES 11/2002 [10], publicada no
Diario Oficial de 9/4/2002, regulamentou as diretrizes na
forma de uma resolugdo, com seus artigos repetindo o que
estd definido nas diretrizes. Seu artigo 8o, no entanto,
acrescenta a exigéncia de avaliagcdo dos alunos por parte das
IES baseada nas habilidades, competéncias e contetudos
curriculares definidos pelas diretrizes, assim como exige a
avaliacdo dos cursos baseada nos mesmos principios
curriculares. Introduz portanto uma novidade em relacdo a
avaliagdo dos alunos e dos cursos.

O documento que foi publicado divulgando as novas
diretrizes ¢ antecedido de um relatério que tem trés trechos
que vale a pena repetir.

O primeiro trecho define o novo engenheiro: "O novo
engenheiro deve ser capaz de propor solugdes que sejam
ndo apenas tecnicamente corretas, ele deve ter a ambigdo de
considerar os problemas em sua totalidade, em sua inserc¢do
numa cadeia de causas e efeitos de multiplas dimensoes".

O segundo trecho se refere a estrutura dos cursos de
engenharia: "A4s tendéncias atuais vém indicando na direg¢do
de cursos de graduagdo com estruturas flexiveis, permitindo
que o futuro profissional a ser formado tenha opg¢oes de
dreas de conhecimento e atuagdo, articula¢do permanente
com o campo de atuagdo profissional, base filosofica com
enfoque na competéncia, abordagem pedagogica centrada
no aluno, énfase na sintese e na transdisciplinaridade,
preocupa¢do com a valorizagdo do ser humano e
preservagdo do meio ambiente, integragdo social e politica
do profissional, possibilidade de articula¢do direta com a
pos-graduacdo e forte vinculagdo entre teoria e prdtica".

Finalmente o terceiro trecho se refere ao Projeto
Curricular: "Na nova defini¢do de curriculo, destacam-se
trés elementos fundamentais para o entendimento da
proposta aqui apresentada. Em primeiro lugar, enfatiza-se o
conjunto de experiéncias de aprendizado. FEntende-se,
portanto, que Curriculo vai muito além das atividades
convencionais de sala de aula e deve considerar atividades
complementares, tais como iniciagdo cientifica e
tecnologica, programas académicos amplos, a exemplo do
Programa de Treinamento Especial da CAPES (PET),
programas de extensdo universitaria, Vvisitas técnicas,
eventos cientificos, além de atividades culturais, politicas e
sociais, dentre outras, desenvolvidas pelos alunos durante o
curso de graduacdo. Essas atividades complementares
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visam ampliar os horizontes de uma formagdo profissional,
proporcionando  uma  forma¢do  sociocultural — mais
abrangente. Em segundo Ilugar, explicitando o conceito de
processo participativo, entende-se que o aprendizado so se
consolida se o estudante desempenhar um papel ativo de
construir o seu proprio conhecimento e experiéncia, com
orientagdo e participacdo do professor. Finalmente, o
conceito de programa de estudos coerentemente integrado
se fundamenta na necessidade de facilitar a compreensdo
totalizante do conhecimento pelo estudante. Nesta proposta
de Diretrizes Curriculares, abre-se a possibilidade de novas
formas de estruturagdo dos cursos. Ao lado da tradicional
estrutura de disciplinas organizadas através de grade
curricular, abre-se a possibilidade da implantacdo de
experiéncias inovadoras de organizacdo curricular, como
por exemplo, o sistema modular, as quais permitirdo a
renovagado do sistema nacional de ensino".

FALHAS DAS NOVAS DIRETRIZES

Nas varias discussOes sobre as diretrizes, além das
competéncias e habilidades que definiam o novo perfil do
engenheiro, foram incluidas também as atitudes esperadas
desse novo profissional. Essas atitudes apresentadas nas
propostas da Abenge, foram descritas em [8] como
compromissos com:

e A socializagdo do conhecimento e a pluralidade de
concepgoes;

e As necessidades sociais da maioria da populagdo e a
Iuta contra toda forma de exploragdo, opressdo ou
discriminagdo dos seres humanos;

e A ¢ética profissional e a responsabilidade social e
ambiental;

e A inovagdo e a atualizagdo profissional permanente;

o  Uma postura pro-ativa e empreendedora;

e A defesa das culturas e da sociedade brasileira.

Destes itens o unico mantido foi o da atualizacio
permanente. Alguns podem ser lidos nas entrelinhas do
relatéorio, mas ndo permaneceram explicitamente nas
diretrizes. Esta foi uma perda que muito prejudicou as
diretrizes, pois definia o perfil de um profissional integrado
a seu ambiente social, € com compromissos bem claros.

As diretrizes ndo quantificaram também a carga horaria
minima do curriculo, assim como seu tempo de
integralizacdo minimo. Essa nos parece uma outra falha,
pois o estudo de engenharia tem um tempo de maturagio que
deve ser respeitado. A propria lei ao se referir aos contetidos,
fixa percentuais para esses conteudos, porém ao ndo
estabelecer um tempo minimo, deixa esses percentuais sem
referéncias, podendo variar muito em valores absolutos,
dependendo da carga horaria total de cada curso.

No terceiro trecho do relatério, apresentado na sec¢do
quatro deste trabalho, foi colocado como esperanga de
renovagdo do sistema nacional de ensino, a possibilidade dos
cursos seqiienciais. Essa afirma¢do ¢ no minimo discutivel,
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pois os cursos seqiienciais podem entrar em contradigdo com
os principios defendidos pelas proprias diretrizes. Por
exemplo, a integracdo curricular sera mais dificil com
modulos seqiienciais, pois estes reforgardo a segmentagdo do
conhecimento em engenharia em modulos coesos, mas com
pouco acoplamento com os demais. A vantagem da
terminalidade dos moddulos seqiienciais seria oferecer
formagdes aplicaveis imediatamente. Exatamente por esta
caracteristica sera dificil de introduzir médulos de ciéncia
basica, modulos com interdisciplinaridade, modulos com
integragdo com visdes sociais e ambientais. A tonica nos
curriculos modulares sera de moédulos que "agreguem valor”
ao estudante sob o ponto de vista profissional, portanto com
visdo tecnicista de aplica¢do imediata.

OS DESAFIOS

Apesar das criticas colocadas acima, as novas diretrizes
curriculares sd0 um avango, se comparadas as anteriores.
Elas consideram o curriculo ndo como uma grade curricular,
mas como o conjunto das atividades desenvolvidas para a
formacao dos engenheiros, e colocam no centro do curriculo
o perfil do profissional que devemos formar. Exatamente por
estes motivos, as diretrizes colocam o desafio de como
atingir o perfil definido. Para vencer esse desafio vamos
discutir varias propostas.

Para formar um engenheiro pré-ativo, empreendedor,
inovador, necessita-se de um projeto pedagdgico que
coloque o aluno, e suas interagdes, como o centro do
processo educacional. A iniciativa educacional deve estar no
aluno, com a orientacdo do professor. Podemos manter aulas
tradicionais, expositivas, mas o centro do processo
educacional deve ser baseado em atividades com ampla
iniciativa por parte do aluno e com a orientagdo do
professor, ou mesmo de outros alunos mais adiantados. Esta
¢ uma evolucdo a ser tentada, sabendo-se que os professores
ndo estdo preparados para esse tipo de método. Em geral os
professores repetem os métodos de seus antigos professores,
baseados em aulas expositivas. Quando questionados sobre o
método de ensino, em geral afirmam que ele ¢ bom, mesmo
que hoje 50% dos alunos de engenharia desistam e ndo
completem o curso. H4 portanto a necessidade de preparar
os professores para essa nova proposta. Como o ensino ndo ¢é
valorizado nas universidades na mesma medida que a
producdo cientifica, ¢ dificil convencer os professores a
investir tempo para aprender novos métodos de ensino,
principalmente quando interferem na relagdo com os alunos.
A mudanca nos métodos pedagogicos passa portanto pela
valorizag@o do ensino nas IES, e por esforgos continuados na
formacdo dos professores Ha que se vencer também uma
concepgdo simplista do ensino superior, que considera o
dominio de um assunto como a condigdo necessaria
suficiente para o ensino. Ela é necessaria, mas ndo ¢
suficiente. Para ensinar € necessario dedicar tempo e
esforgo, pois € uma atividade tdo complexa como aprender.
Para comecar esta mudanca, os espacos de discussdo da
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educag@o em engenharia devem ser valorizados, assim como
a atividade docente, e oferecidas facilidades para a formagéo
dos professores.

Os curriculos devem ser reformulados para permitir a
interdisciplinaridade, =~ fundamentalmente  introduzindo
disciplinas de humanidades nos curriculos. S6 essa medida
no entanto ndo mudara a situacdo atual. Os estudantes nao
valorizar@o essas disciplinas, se as IES continuarem a nao
valorizar essa area em suas atividades, se no cotidiano das
IES ndo houver discussdes sobre os problemas atuais da
engenharia, que exijam os conhecimentos das dareas
humanas. Sem isso, as humanidades serdo vistas apenas
como um verniz cultural que o engenheiro deve ter, mas ndo
como uma base cientifica para uma visao critica do trabalho
do engenheiro na sociedade.

Outra possibilidade ¢é incentivar que os aspectos sociais
sejam discutidos em todas as disciplinas basicas e
tecnologicas.

Um assunto interessante para discutir nos cursos de
engenharia é a evolucdo do conceito de qualidade. Esse
conceito comegou como a conformidade de um produto com
normas e exigéncias, evoluiu para o controle do processo de
produgdo, na versdo 2000 das normas ISO chegou ao que se
chamou de “satisfagdo do cliente”, portanto alargando o
conceito de qualidade para toda a vida de um produto, e em
alguns paises o conceito de qualidade estd integrando a
relacdo dos produtos e dos processos de produgdo com a
natureza ¢ com a sociedade. Na Alemanha, por exemplo, a
partir de 2004 as empresas serdo obrigadas a receber seus
produtos, ou o que restar dos mesmos, de volta. Este ¢ o
inicio da saida de um paradigma de processo de producdo
industrial que transforma bens naturais em bens artificiais
para a satisfagdo das necessidades humanas, s num sentido,
com o conseqiiente esgotamento de recursos naturais e a
degradacdo dos mesmos, para um outro paradigma em que o
processo de producdo deve estar em equilibrio com a
natureza. Podemos transformar bens naturais em artificiais,
mas devemos aproveitar bens artificiais para gerar outros
bens artificiais, como o aproveitamento de dejetos e lixos, e
transformar bens artificiais novamente em bens naturais.
Assim a qualidade de um processo sera julgada ndo mais por
seu produto, mas pela vida total do produto, e pelas
interagdes desse processo e dos produtos com a natureza e
com a sociedade.

Finalmente devem ser previstas na estrutura curricular
atividades que integrem os conhecimentos desenvolvidos
nas disciplinas do curso. O projeto final tornou-se
obrigatorio, o que ¢ um bom passo, mas ndo ¢ suficiente.
S&o necessarias mais atividades durante o curso para realizar
a integragdo dos conhecimentos.

CONCLUSAO

As diretrizes curriculares foram um grande passo. O desafio
agora ¢ fazer com que os cursos de engenharia formem
egressos com o perfil definido nas diretrizes. Neste sentido a
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valorizagdo do trabalho docente e a inser¢do das IES na
discussdo dos problemas da engenharia atual sdo aspectos
fundamentais. Sem esses aspectos sera dificil mudar os
projetos pedagodgicos, € ndo chegaremos a engenheiros
criticos, inovadores, pro-ativos e conscientes de suas
responsabilidades sociais e ambientais. Ao mesmo tempo
deve-se procurar facilitar a formacdo docente para a
educagdo em engenharia, para permitir novas formas de
ensino/aprendizado que coloquem o aluno e suas interagdes
como elementos centrais no processo educacional.

O desafio ¢ colocar a engenharia a servigo da sociedade,
preservando a natureza. O desafio ¢ utilizar a imensa
capacidade transformadora acumulada pela humanidade a
seu servigo. Este é o nosso desafio.
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