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Resumo — Um Sistema de Informacio Geogrifica (SIG) é
voltado para o gerenciamento e visualizacio de dados geo-
referenciados. O termo geo-referenciado denota dados que
possuem representacio em um sistema de coordenadas
geograficas. Apesar de serem sistemas com varias facilidades, os
SIG pressupéem conhecimento do planejador de aplicagdes para
aspectos especificos da tecnologia do sistema. O objetivo deste
trabalho é descrever e ilustrar a aplicacio de uma metodologia,
denominada Espaco de Comunicacio, ao processo de
modelagem de aplicacdes geograficas para planejamento urbano
e ambiental, como forma de sistematizar e documentar o
processo de desenvolvimento.
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Abstract — A Geographical Information System (GIS) allows
the management and visualization of geo-referenced data. The
term geo-referenced denotes data that possess representation in
a system of geographic coordinates. Although being systems
with several facilities, GIS pressupose knowledge of the
applications planner for specific aspects of the system
technology. The goal of this work is describe and illustrate the
application of the a methodology, denominated Communication
Space, to the modeling process of geographical applications to
urban and environmental planning, as basis to systematize and
document of the development process.
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1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a informacdo geografica passou a
desempenhar um papel fundamental em diversos tipos de
organizagdes, como por exemplo, operadoras de servigos
publicos e prefeituras municipais. Se ela for estruturada de
maneira adequada, pode auxiliar no processo de tomada de
decisdo.

Um Sistema de Informac¢do Geografica (SIG) € um sistema
voltado para manipulagdo, gerenciamento e visualizagdo de
dados geo-referenciados. O termo geo-referenciado denota
dados que possuem representagdo em um sistema de
coordenadas geograficas. Um SIG oferece ao desenvolvedor
de aplicagdes um grande conjunto de fungdes que permitem
processamento dos dados e sua apresentagdo, através de

mapas 2D. Em meados da segunda metade da década de
noventa, houve um aumento no interesse por visualiza¢ao
3D, principalmente no dominio de sistemas urbanos.

Um dos SIG mais difundidos no mercado, o ArcView GIS,
possui um moédulo denominado ArcView GIS 3D Analyst,
para a criagdo de aplicagdes SIG 3D. Com o objetivo de
aproximar o SIG da perspectiva do usudrio, adotamos a
modelagem 3D, para facilitar o planejamento e analise dos
dados representados.

Embora seja um sistema com varias facilidades para criagdo
de aplicagdes, o processo de modelagem de aplicagdes no
ArcView GIS 3D Analyst pressupde conhecimento do
planejador de aplicagdes para aspectos especificos da
tecnologia do sistema. Os planejadores de uma aplicagdo SIG
sdo profissionais ndo necessariamente habituados a
complexidade inerente a interface de SIG. A qualidade da
interface de usuario tem uma grande relagdo com a utilidade
do SIG; entretanto, ela ndo tem sido um ponto forte nesses
sistemas [2]. Uma das principais deficiéncias encontradas na
interface desses sistemas ¢ a existéncia de expressdes de
interface de dificil interpretagdo. Dessa forma, langamos mao
de uma disciplina que estuda a expressdo e comunicacdo: a
Semidtica, que € a ciéncia que estuda os significados.

O objetivo deste trabalho é descrever e ilustrar a aplicagdo
de uma metodologia, de bases semidticas, denominada
Espago de Comunicagdo [3], a modelagem de aplicagdes
geograficas para planejamento urbano e ambiental. A
Semidtica possibilita tratar as entidades de uma aplicacdo
como elementos a comunicar um significado, permitindo ao
planejador da aplicagdo captar inconsisténcias que sdo
importantes para o (re)design da aplicagao.

A metodologia adotada serviu de base ao desenvolvimento
de uma camada de interface sobre o ArcView GIS 3D
Analyst, denominada EComSIG. O objetivo do EComSIG ¢
filtrar a complexidade inerente a modelagem de aplicagdes e,
ao mesmo tempo, sistematizar o processo de modelagem.

II. DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

A seguir, entre outros elementos, estaremos apresentando a
metodologia Espaco de Comunicagdo, no contexto de
aplicagdes SIG; depois disso, uma aplicagdo da metodologia
ao processo de desenvolvimento de aplicagdes SIG, e por
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fim, o protdtipo que referencial da

metodologia: 0 EComSIG.

implementa o

A Metodologia Espa¢o de Comunicagdo no Contexto de
Aplicagéoes SIG

O Espago de Comunicagdo [3] ¢ uma metodologia para
design e avaliagdo de interfaces. Ela entende a interface como
um mundo habitado por varias entidades com capacidade
comunicativa. O entendimento da comunicagdo existente na
interface apoia-se em principios da Semidtica.

Na metodologia Espago de Comunicagdo, o design ¢
entendido como um processo ciclico onde protétipos da
interface sdo continuamente desenvolvidos, usados, avaliados
e redesenhados. Essa metodologia tem trés etapas
interrelacionadas: Analise de Dominio ou de Alternativas,
Desenvolvimento e Avaliagdo, que realimentam novas
iteragdes do ciclo.

O ponto de partida do processo ¢ uma analise de dominio
da aplicagdo a ser desenvolvida. Na analise de dominio, o
planejador da aplicagdo define o dominio de aplicagdo, os
objetivos, bem como as restrigdes para modelagem. Além
disso, sdo definidos os modelos de entidades e comunicagoes.

A fase de desenvolvimento tem como entrada os modelos
de entidades e comunicagdes da analise de dominio ou da
itera¢@o anterior, mais as alternativas selecionadas da fase de
analise de alternativas (para o caso de ja estarmos em uma
iterag@o posterior a primeira). Com base nessas informagdes,
o planejador da aplicacdo executa acdes de (re)design sobre a
aplicagdo e, depois disso, rescreve os modelos de entidades e
comunicagdes.

A fase de avaliagdo tem como entrada os modelos de
entidades e comunicagdes da fase de desenvolvimento, e nela
podem ser levantadas varias questdes e sub-questdes, sendo
que uma mesma questdo pode ter varias sub-questoes
associadas. Uma questdo de (re)design ¢ levantada toda vez
que houver uma inconsisténcia entre o interpretante do
usuario imerso no ambiente, constatado por observacdo de
uso, ¢ o interpretante presumido pelo planejador da aplicagdo
para uma entidade.

A avaliacdo também pode ser realizada sem a participacdo
direta do usuario. Neste caso, as inconsisténcias sdo
detectadas analisando-se o interpretante presumido pelo
planejador da aplicacdo para uma entidade, em relacdo ao
verdadeiro representante da entidade.

As questdes levantadas nas fases de desenvolvimento e
avaliagdo de uma determinada iteragdo sdo importantes na
fase de analise de alternativas da proxima iteragdo, para uma
realimentagdo do processo. Na fase de analise de alternativas,
¢ definido o modelo de analise de alternativas, onde, para
cada questdo levantada no ciclo anterior do processo, devem
ser propostas alternativas de solugdo. Depois disso, o ciclo se
repete em nova iteragdo, e versdes mais especializadas da
aplicagdo vao sendo geradas, até chegarmos a uma versdo
mais especializada.

A metodologia tem trés modelos associados: os modelos de
entidades e comunicacdes ¢ o modelo de andlise de
alternativas. Esses modelos suportam as trés fases da
metodologia. Os modelos de entidades e comunicagdes atuam
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como: um plano geral de design para as fases de
desenvolvimento; como um roteiro nas fases de avaliagdo; e
uma representagdo do dominio do ambiente na analise que
precede o ciclo de desenvolvimento. Na fase de analise de
alternativas, ha um modelo de analise de alternativas para
tratar ¢ materializar alternativas para (re)design. Essas
alternativas dizem respeito as questdes levantadas na fase de
avaliag@o a partir das inconsisténcias detectadas nos modelos
de entidades e comunicagoes.

Os trés modelos estdo fortemente conectados entre si. Os
modelos de entidades e comunicagdes se ligam pelas
entidades que figuram em ambos, e os trés modelos estdo
conectados entre si pelas questdes que sdo levantadas nas
fases de desenvolvimento ¢ especialmente na fase de
avaliagdo.

A Aplicag¢do da Metodologia ao Processo de
Desenvolvimento de Aplicagoes

Para realizar a modelagem de uma aplicagio no ArcView
GIS 3D Analyst segundo a metodologia apresentada,
considerou-se o dominio de planejamento urbano ¢ o seguinte
conjunto de dados (do ArcView GIS 3D Analyst): elevagao
de terreno, estradas, perimetro de regido, um prédio em
construgdo, casas e prédios em construgdo. A seguir,
apresentamos os Modelos de Entidades (Tabela 1) e de
Comunicagdes (Tabela 2) da Fase de Desenvolvimento do
Ciclo 2 do processo, com base nos cenarios das Figuras 1 e 2.

Fig. 1. Planejador imerso na entidade de uma construgdo (olhando para
frente)

Fig. 2. Planejador imerso na entidade de uma construgao (olhando para
cima)



TABELA 1
MODELO DE ENTIDADES COM PLANEJADOR IMERSO NA
ENTIDADE DE UMA CONSTRUCAO

Modelo de Entidades

Entidade em que

. ! Interpretante presumido para cada entidade
o planejador esta

. Cenario
imerso

Entidade Interpretante

Uma construgdo Figs. Perimetro | Perimetro de regido (Fig.1)?

le2 Uma
constru¢ao

Ponto Focal do designer?

Construgd | Perimetro de construgdes
es (Fig.1)?

Elevagdo | Conjunto de pontos dispersos
de terreno | espacialmente (Fig.2)?

Estradas | Conjunto de linhas dispersas
espacialmente (Fig.2)?

TABELA II
MODELO DE COMUNICAGOES COM PLANEJADOR IMERSO NA
ENTIDADE DE UMA CONSTRUCAO

Modelo de Comunicagdes
Entidade em que Cenério
o planejador esta Entidades
imerso Participantes Trechos lnterpret_ante
Presumido

Uma construgdo | Entidade de Em perspectiva Demarcagdes ou
perimetro e de | visualizamos | — | buracos na
construgdes elementos solE superficie?
(Fig.1) a superficie
Entidade de a Estrelas e marcas
elevagdo de @cia de de nuvens?
terreno e de pontos e linhas
estradas dispersos
(Fig.2) espacialmente

O Prototipo que Implementa o Referencial da Metodologia

O modelo descrito foi implementado como um prototipo
para o acompanhamento ao processo de desenvolvimento de
aplicagdes SIG. O sistema desenvolvido denomina-se
EComSIG - Espago de Comunicacdo para Sistemas de
Informagdo Geografica.

O objetivo desse sistema € filtrar parte da complexidade
inerente ao processo de modelagem e sistematizar o processo
de criagdo de aplicagdes SIG [1].

Além disso, o EComSIG funciona como uma CASE
(Computer Aided Software Engineer) para esse processo,
pois além de termos suporte para o processo de modelagem,
com a disponibilizagdo de varias fungdes e operagdes que
permitem incluir e excluir entidades, e modificar as
caracteristicas de entidades; ainda podemos consultar todos
os dados gerados durante o processo, através do Design
Rationale. A seguir, na Figura 3, estd ilustrado uma das
janelas do EComSIG para o Design Rationale.
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Fig. 3. Janela do EComSIG que permite consulta aos Modelos de Entidades
e Comunicagdes (Design Rationale)

III. CONCLUSOES

A aplicagdo da metodologia Espago de Comunicagdo [3]
permitiu sistematizar o processo de modelagem de aplicagoes
SIG.

Uma das grandes contribui¢des do uso da metodologia ¢
possibilitar ao proprio planejador considerar a experiéncia da
imersdo. Com a imersdo em alguma entidade da aplicacdo, o
planejador pode captar significados ndo observados em outras
imersdes, podendo identificar as inconsisténcias entre o seu
interpretante presumido para as entidades e o interpretante do
usuario, verificado por observagdo de uso.

Isso ¢ importante para o levantamento de questdes de
(re)design, que sdo analisadas para a tomada de decisdes de
(re)design.

Um aspecto que mostrou-se relevante foi a possibilidade de
se ter acesso ao histérico do desenvolvimento da aplicagdo.
Todo o processo ¢ documentado e o planejador pode
consulta-lo através do Design Rationale, disponibilizado pela
nova abordagem.

Esta proposta foi validada pela implementagao do
EComSIG, uma ferramenta para o processo de
desenvolvimento de aplicagdes SIG.
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Compaq
esse “aparecem” estah esquisito…

Compaq
use uma expressao parecida [consistente] com o q vc coloca no ciclo anterior [lah vc nao usa aparecem ou aparece…]


