Territorial management of de mid south Paraiba
river valley

R.R.Brito 1 R. C. Oliveira®, A. M. M. Ferreira’, E. Salati *

'Companhia Sderurgica Nacional — CSN
*Companhia Sderdrgica Nacional - CSN
*Universidade do Estado do Rio de Janeiro-UERJ; IBGE

*Fundac&o Brasileira para o Desenvolvimento Sustentével - FBDS

Abstract

CSN takes another step towards contributing to reaching the
"Agenda 21" goals. Those objectives are the satisfaction of
basic needs and raise population life level, by protecting and
managing ecosystems for a safer and more prosperous future.
For that purpose CSN made an association with Brazlian
Foundation for the Sustainable Development, Rio de Janeiro
Sate University and municipal government of Barra do
Pirai, Barra Mansa, Pinheiral, Pirai, Porto Real, Quatis e
Volta Redonda for the development of the project Territorial
Management of the Mid South Paraiba River Valley. The
main goal is building a geographical and social-economical
data base, in the municipal scale, to allow the public
administration, civil society, productive sector and the
community in general to stablish a new level for negotiations
and decision making based on adequate and easily accessible
information. For the construction of such a data base studies
are being conducted involving information gathering from
interpreted satellite data, field work covering the physical,

the biological and the socioeconomic dimensions. All up-
dated in 1:50 000 charts. Those data will be organized within
a Geographical Information System which will allow user to
respond to specific questions and to interrelate information
pieces according to specific objectives. Merely as an example
it can be mentioned, among many other, the following results
that can be obtained from the GIS: potential areas for
industrial expansion, public basic installations, such as
sanitary dumping pits, priority areas for environmental
recovery municipal economical and environmental zoning;

social needs, vocation and limitations of each area in
relation to specific uses. With these project CSN continues its
policy on integration and cooperation with he local
community in pursuit of a sustainable development model

involving economical progress, social justice and
environmental protection. Kk

1 Introducéo

A Companhia Siderdrgica Nacional (CSN) fundada em 1941
€ um marco da industrializacéo brasileira. E ainda hoje lider
no setor siderdrgico brasileiro e responde por mais de 18% da
producéo brasileira de ago bruto. A Usina Presidente Vargas
é a maior planta siderlrgica integrada da América Latina e

esté localizada em Volta Redonda, no sul do Estado do Rio
de Janeiro, no médio vale do Paraiba do Sul, a 141 km da
cidade do Rio de Janeiro. Assim, dado o0 seu porte e
pioneirismo, a CSN desempenha um papel importante na
regido em que seinsere.

O projeto "Gestao Territorial no Médio Vale do Paraiba
do Sul" foi desenvolvido a partir de uma parceria da
Companhia Sidertrgica Nacional (CSN) com a Fundagéo
Brasileira para o Desenvolvimento Sustentéavel (FBDS) e
Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), e objetiva
a formacdo e disponibilizagdo de um Sistema de Informacdes
Georreferenciadas (SIG) sobre os diferentes aspectos que
compde a redidade dos sete municipios (figura 1)
circunvizinhos & CSN, sendo eles: Volta Redonda, Porto
Real, Barra do Pirai, Pirai, Pinheiral, Quatis e Barra Mansa,
podendo ser considerado como O primeiro e 0 mais
importante passo no sentido de definir com maior eficaciaum
novo patamar de negociacles, tanto no que se refere a
definicdo de estratégias para ampliacéo e diversificagdo de
investimentos, quanto na consolidacdo de parcerias poder
publico/empresa.
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Figura 1- Representacdo da area de estudo;

2 Metodologia

O projeto foi iniciado em outubro de 1998 e tem um prazo de

duracdo de 18 meses. Foi dividido em trés grandes etapas:

? servicos preliminares, englobando o levantamento e
andlise de dados ja existentes, compra de imagens de



satélite, reunides preliminares com prefeituras e
representantes da comunidade regional e estruturacéo do
banco de dados (arquitetura aberta, permitindo
atualizagoes);

? levantamentos de campo, reunides sisteméticas com
instituicbes publicas e privadas atuantes na regio,
confeccdo de mapas tematicos e armazenamento das
informagbes no banco de dados projetado na etapa
anterior;

? discussdes com a comunidade local, poder publico e
outros, em paralelo com a etapa anterior.

As tematicas escolhidas foram: Base Cartografica, Geologia,

Processos de Erosao/Assoreamento, Uso da Terra, Cobertura

Vegetal, Recursos Hidricos, Fontes de Poluicdo, Dinamica

Social e Econdmica. Para o levantamento dos dados espaciais

gerados a partir de mapeamento por sensores remotos e

controles de campo, a escala cartogréfica adotada é de 1:50

000. Para os dados ndo espaciais, gerados a partir dos censos

demogréfico, agropecuério e cadastro de industria, a unidade

basica é o setor censitario. Os dados espaciais pontuais ou
lineares foram georreferenciados. O conjunto de dados
gerados configuram as seguintes categorias de informacfes
no Banco de Dados do Sistema de Informag6es Geogréficas:

Sistema Viério, Hipsografia, Localidades, Limites, Obras e

Edificacbes, Hidrografia, Morfodinamica, Corpos

Geologicos, Vegetacdo, Uso da Terra, Cobertura do Solo,

Demografia, Atividades Produtivas, Fontes de Poluicéo. Para

a configuragdo do SIG foram utilizados produtos da familia
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INTERGRAPH. O SIG permite a integragdo dos diversos
tipos de dados (Figura 2).

Para a execucdo do projeto concorreram insumos advindos
tanto de fontes secundarias como de fontes primérias. Como
fontes secundarias considera-se todas aquelas informacbes
ndo geradas diretamente pela equipe do projeto, quais sejam:
censo demogréfico completo por setor censitario de 1991;
recontagem populacional de 1996; censo agropecuério por
setor censitério de 1996; RAIS das indUstrias ativas para o
ultimo ano disponivel; censo cadastro de industria do IBGE;
relatérios e documentos produzidos pelo projeto CEIVAP,
textos e documentos produzidos pelos municipios e 6rgéo
locais; cadastro de mineragdo do DRM e DNPM; cadastro
das estagdes hidrométricas da rede do DNAEE/ANEEL
operadas pela CPRM e outros, cadastro das estacOes

pluviométricas da rede do DNAEE/ANEEL operadas pela
CPRM, LIGHT e outras; cadastro do programa de qualidade
de aguas da rede da CPRM/CEIVAP/FEEMA; teses de
mestrado e doutorado desenvolvidas na regido; e outras
informagBes disponiveis. Como fontes primarias de andlise
considera-se todos o0s dados gerados a partir de
interpretacBes das imagens de satélite SPOT, obtidas por
programacdo e datadas de outubro de 1998; dados obtidos
durante os trabalhos de campo teméticos; montagem da
estrutura do banco de dados do projeto; entre outros.

3 Resultados
3.1 Base cartogr &fica municipal

Foi redizada a conversdo do material existente em meio
analégico parao meio digital, correcéo parao Datum SAD 69
e atualizagdo via imagem e controles de campo. Para a
elaboragdo das bases cartogréficas foram feitas consultas ao
banco de dados para a agregacéo das diversas categorias de
informac&o que a compdem. A base de informagdo constante
do banco para a geragdo desse produto apresentam
georreferenciamento em escala 1: 50 000 e 1:100 000.

Figura 3 - Imagem SPOT da area de estudo.
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Figura 2 - Dados que compdem a base de
informacGes do SIG.Figura 4 - Base cartogréfica de
Pinheiral.

3.2 Declividade

As classes de declividade foram obtidas mediante o MGE
Terrain Analyst; com geragdo de modelo GRID via MGE
Grid Analyst.. Foram definidas 10 classes de declividade com
interval os de 6%, a saber: 0%, 0 a 6%, 6 a 12%, 12 a 24%, 24
a 30%, 30 a 36%, 36 a 42%; 42 a 48% e maior que 48%.
Verificou-se relativa importancia das classes de declividade
superiores a 18% (18 a 30% e > 42%) associados a conjuntos
de relevos bastante dissecados e vales encaixados .leva a
hipotese da importancia espacial de areas com potencial de
risco e instabilidade em relagdo aos processos erosivos e
problemas rel acionados ao entulhamento dos fundos de vale.
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Figura4 - Carta de Declividade de Pinheiral

3.3 Recursos Hidricos

Foram delimitadas as sub-bacias tributérias que integram a
bacia do Rio Paraiba do Sul, no trecho fluminense do médio
vale. Na maioria dos casos, a delimitagdo avangou para além
dos limites municipais, uma vez que as bacias hidrogréficas
extrapolam os limites politicos-administrativos. Foi realizada
a restituicdo da rede de drenagem das sub-bacias tributéarias
com base na imagem de satélite SPOT-PAN, utilizando-se os
recursos computacionais de geoprocessamento e determinada
ahierarquia dos canais de drenagem (figura 4). Com base nos
critérios adotados foram totalizadas 153 sub-bacias
hidrogréficas, tendo hierarquias de drenagem de até 6% ordem
e perfazendo um tota de 3229,86 knf. Das bacias
individualizadas, cerca de 85% apresentam areas com no
méximo 10 kn, e apenas 4,5% encontram-se acima de 100
knf. Grande parte das bacias (98,6%) apresentou indices
elevados de densidade de drenagem. O nimero de segmentos
de canais de T. e 2. ordem (18.182) evidencia o elevado
potencial erosivo de tais segmentos que no conjunto de rede
de drenagem caracterizam-se pela dissecacéo das vertentes.
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Figura 4 - Recorte com limite das sub
baciase
hierarquia de drenagem

3.4 Cobertura Vegetal

Para a identificagdo dos diferentes estdgios de sucesséo
secundaria da vegetacdo foram utilizadas imagens do satélite
SPOT. Nestas foram aplicadas técnicas de processamento
digital de imagem (PDI). Para o mapeamento e definicdo da
legenda foi utilizado os critérios constantes da resolucédo n ° 6
de 04/05/94 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), que reconhece e estabelece para a regido, com
fins de preservagdo, as fitofisionomias da floresta estacional
semidecidual, como formagdo climax da regido, e seus
estagios de sucessdo secundaria (inicial, intermedidria e
avancado). Durante os trabalhos de campo foram
identificados os padrbes das diferentes fitofisionomias
(estégios inicial, médio e avangado da sucessdo secundaria e
floresta), a partir de critério visual de reconhecimento desses
diferentes estdgios de regeneracdo (figura 5) e
georreferenciados com o uso de GPS. Esse critério
possibilitou o teste de validacdo do modelo de classificagcdo
de imagem supervisionada no sentido de melhor representar a
verdade terrestre. Consultas no GIS permitiu verificar que a
vegetacdo ocorre de forma fragmentada, com os mais
variados tamanhos e estdgios da sucessdo secundéria, com
destague para o estagio intermediario da sucessdo secundéria
(E2), que corresponde a 13,97% da area de estudo ou 310
Knf. Enguanto que a Floresta fisonomia climax,
corresponde a 11,31Knf ou 0,51% de toda a 4rea de estudo
(tabelal).

Figura 5 - Recorte dos poligonos vegetacionais no entorno de
Pirai

Tabela 1 - Distribuic¢éo dos padrdes de cobertura vegetal



3.5 Processos er 0sivos/ assor eamento

Nesta categoria de informac8o foram identificadas feigcdes
erosivas do tipo rastejamento, ravinamento e vogorocamento

Classes | Area(knf) | Area(%) |

Floresta 11,31 0,51
Estégio avangado de sucessao vegeta 106,49 4,78
Estagio intermediario de sucessio vegetal 310,91 13,97
Estégioinicial de sucessio vegeta 294,02 1321
Uso do solo 1334,97 59,99
Area Urbana 130,54 5,87
Reflorestamento 13,88 0,58

(figura 6). As areas de rastejamento foram identificadas via
classificacdo automatizada de imagem (PDI) procurou-se
identificar também através da imagem os grandes
ravinamentos ou vogorocamentos, bem como as feigbes
deposicionais representado por niveis de terrago e/ou
planicies de inundagdo, marcadas na imagem por grandes
fundos de vales planos entulhados. Na etapa seguinte buscou
aratificacdo e retificagdo das fei¢des identificadas através do
reconhecimento em campo. Consultas redlizadas no GIS
mostraram que mais de 50% acha-se envolvida com
processos de rastejamento para diferentes declividades de
encostas.

Figura 6 — Trecho de BarraMansa: rastejamento
€ vogorocamento

3.6 —Cor pos Geoldgicos

A categoria de informagéo corpos geol 4gicos contem os tipos
litol6gicos aflorantes e estruturas principais obtidos através
de dados secundarios, mapeamentos por imagem e controles
de campo. Com relacdo aos recursos minerais constam do
banco o cadastro miner&io do DNPM  com
georreferenciamento e controles de campo.

A categoria de Informacéo Uso da Terra constante do SIG €
composta pelos dados de urbanizagdo, areas especiais e uso
da terra no sentido stritus sensus. Foram mapeados,
identificados e mensurados as areas com atividades ligadas a
ocupagdo produtiva do solo e outras formas de apropriagdo
dos recursos naturais. Simultaneamente & interpretacdo digital
das imagens de satélite foram feitos controles de campo.

Foram identificados os seguintes padrdes de uso: Area urbana
em expansdo; Aglomeracdo rural; Area de peguenos sitios e
ou residéncias com criatorio ou cultura de subsisténcia; Area
de pequenos sitios de lazer; Area sob influéncia de vias de
circulacio; Area sem uso definido e/ou previsto proximas as
zonas urbanas; Cultivo permanente; Cultivo temporario;
Cultivo e criatério comerciais; Pecudria extensiva (corte);

Pecuéria leiteira; Haras; Reflorestamento; Granja; IndUstria
de laticinio; Olaria; Extragdo de areia, de argila, de pedra

Areas com cobertura vegetal sem uso direto Hotel fazenda
(dimensdes aproximadas) Pesque e Pague; Campus
universitario; Area destinada & implantacdo de inddstria
metal irgica/siderdrgica; Area destinada & implantagdo de
industria automobilistica.

3.7 Urbanizagao

Foram definidas a partir do mapeamento da imagem SPOT e
controles de campo as seguintes classes de urbanizacdo: area
urbana consolidada (&reas definidas na imagem por
"agregacdo de pixel" que demonstram uma ocupagdo do
territério superior a 70%); area urbana em processo de
consolidacdo (grau de ocupacdo na faixa de 50 a 70%); area
de expansdo organizada (grau de ocupagdo de 10 a 50%, com
arruamento definido e/ou loteamentos); area de expansao
desorganizada (grau de ocupacdo de 10 a 50%, nédo sendo
observado nenhum tipo de tracado definido); area de
transicdo urbano-rural (grau de ocupacdo do territério menor
que 10%); area de indUstria; reas especiais (ex: areas de
protecdo ambiental). Na regido compreendida pelo estudo, a
area de influéncia direta do processo de urbanizacéo perfaz
cerca de 130,54 knf do total de 2225 kn?, correspondendo a
5,84%. Embora em termos de area represente um percentual
bastante baixo, é importante lembrar que a taxa média de
urbanizacdo é da ordem de 89%, podendo atingir 99%, como
no caso de Volta Redonda. A regido em estudo, portanto,
apresenta um perfil essencialmente de carater urbano com
alta concentragdo populacional.
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Figura 7 — Classes de Urbanizagdo em
BarraMansa

3.8 Utilizagdo do projeto Gestdo Territorial pelos
municipios

Com o SIG estruturado, € possivel fazer consultas utilizando-
se das varias categorias de informages do banco. Como
exemplo de possibilidades, podese citar a localizagdo de
areas potenciais para expansdo industrial, areas potenciais
para a instalacdo de infra-estrutura (por exenplo, um aterro
sanitério), éareas prioritarias para recuperacdo ambiental
(recuperacdo de areas degradadas, controle de processos
erosivos), atualizac&o de planos diretores, etc..

O municipio de Volta Redonda j& se utilizou dos dados do
projeto Gestdo Territorial paralocalizar &reas potenciais para
a instalacdo de aterro sanitério, usando como critérios de
selecdo distancia minima de cabeceiras de drenagem,
exclusdo de éreas de floresta e &reas em processo de
regeneracdo acelerado, faixa adequada de declividade de
terrenos, distdncia minima de nudcleos populacionais,
proximidade de vias de acesso, entre outros. O municipio de
Pirai também esta utilizando os dados do projeto para
subsidiar o estudo de impacto ambiental de seu futuro aterro
sanitario.

Durante o desenvolvimento do projeto, a CSN disponibilizou
0s resultados ja existentes na forma de mapas e relatérios
para as prefeituras dos sete municipios envolvidos. Apos o
término do projeto, 0os municipios receberdo o banco de
dados na integra, para que possam utiliza-lo como ferramenta
de plangjamento estratégico, resolvendo as questbes de
acordo com osinteresses locais.

4 Conclusdes

Foi elaborado um banco de dados georreferenciados,
organizados em um Sistema de Informagtes Geogréficas. A
base de informagdo configura-se no universo de dados
necessarios sobre o meio fisico, o0 meio biolégico e meio
socio-econdmico que possibilite, por intermédio do SIG,
responder a questfes de cardter espacial necess&rias na
tomada de deciséo.

Ao oferecer essa ferramenta (base de informacbes) aos
6rgdos publicos locais e regionais e representantes da
comunidade, a CSN espera contribuir significativamente para
0 desenvolvimento sustentdvel da regido sul fluminense.
Nesse sentido, a CSN assume seu papel de empresa com
responsabilidade social, e espera com isso despertar
iniciativas similares de cooperagdo poder publico/ empresas.



