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RESUMO ? Dos estudos com floragfes de cianobactérias,
somente a partir de 1994 que a identificagdo de toxinas comegou
a surgir na bibliografia especializada, no Brasil. Dos vinte e seis
Estados brasleiros, foram detectadas floragdes de
cianobactérias toxicas em dez deles, sendo que a maioria das
ocorréncias foi evidenciada em regifes proximas a costa
brasileira, isto devido, provavelmente, ao maior nimero de
pesquisadores que realizam estudos nessas regides. Dentre as
espécies toxicas, ha a predominancia de M. aeruginosa, seguidas
de Anabaena sp., A. spiroides e Cylindrospermopsis raciborskii.
Através de bioensaios com camundongos ou analises
cromatogr aficas, 90,3% das cepas mostraram-se hepatotoxicas e
9,7% neurotoéxicas.
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|. INTRODUGAO

Em conseqiiéncia do aumento da populagdo humana e da
producdo agricola e industrial, a eutrofizacdo das aguas tem
sido um fendmeno cada vez mais frequiente, nestes Ultimos 20
anos, em todo o mundo. Esse crescimento continuo da
atividade humana tem gerado cada vez mais modificacdes
ambientais, sendo que as causas de eutrofizagdo das &guas
tém sido atribuidas, principalmente, aos lancamentos de
esgotos domésticos e industriais, ao carreamento de
fertilizantes utilizados na lavoura, adubag@o de tanques de
piscicultura e excretas oriundos da criagdo de animais
domésticos nas proximidades dos cursos hidricos[1,2,3].

Em condicbes normais, as agas e 0s organismos
zooplancténicos convivem de modo equilibrado em lagos,
reservatorios e rios, ndo havendo dominancia excessiva de
uma determinada espécie em detrimento da outra. Mas
quando ha algum tipo de interferéncia que enriquece a égua
com nitrogénio e fosforo, algumas espécies passam a ser
dominantes, multiplicando-se de forma excessiva e dando
origem ao fendbmeno chamado floragéo, principalmente por
cianobactérias.
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Em funcdo do nivel de eutrofizacdo a qualidade da agua
pode ser afetada de tal modo a tornéla imprépria para
abastecimento publico, recreacdo ou outros usos. Pode causar
também, como conseqiiéncia, a reducdo de oxigénio
dissolvido, a perda das qualidades cénicas, o aumento do
custo de tratamento e a morte extensiva de organismos
aquaéticos.

No Brasil, os géneros que ocorrem com maior frequéncia
em floragBes, em &guas superficiais eutrofizadas sdo
Microcystis, Anabaena, e Cylindrospermopsis[4, 5].

[1. CIANOBACTERIASTOXICAS E CONSEQUENCIAS

As cianobactérias podem ou ndo produzir biotoxinas, sendo
gque as hiotoxinas sdo a maior fonte de produtos
contaminantes naturais encontrados em corpos de agua e
estdo incluidas em trés categorias, divididas de acordo com
seus efeitos observados: dermatotoxinas, neurotoxinas e
hepatotoxinas [6].

Algumas cepas de cianobactérias podem produzir toxinas
atamente potentes, trazendo como consequéncias efeitos
negativos na salde de animais domésticos e selvagens,
incluindo o homem. Provocam também efeitos no meio
ambiente, podendo essas toxinas se acumular em organismos
aquéticos filtradores e serem transferidos ao homem via
cadeiaalimentar.

Muitas floragdes de cianobactérias, além de produzirem
substancias téxicas e de causarem gosto e odor na agua,
podem também causar entupimentos em filtros nas estacdes
de tratamento de &gua[7], como citado natabelal

TABELAI
ALGUNS GENEROS DE Cl ANOBACTERIAS QUE PODEM CAUSAR

PROBLEMAS EM ESTAGOES DE TRATAMENTO E DAO GOSTO E
ODOR NA AGUA TRATADA

GENEROS |GOSTO ODOR ENTUPIMENTO
DE FILTRO
Anabaena * Rabanete, BHC. X
Microcystis  |Doce Capimougrama, |[X
esgoto.
Oscillatoria  |* Capimougrama. [X

* = Sem informagdo disponivel. X = Causa entupimento de filtro.



Il. A.- Cianobactérias no Brasil

O crescimento excessivo de algas, principalmente de
cianobactérias em reservatorios brasileiros é uma realidade e
tem prejudicado os usos mdltiplos das aguas. A presenca de
toxinas de cianobactérias, em &guas de consumo, implica em
Sérios riscos para a salde publica e por isso é importante o
monitoramento ambiental da densidade algacea e dos niveis
de toxinas nas aguas.

Embora tenham sido registrados relatos de floragbes de
cianobactérias nocivas na costa brasileira, had algumas
décadas, foi somente nos anos 90 que houve efetiva
participacdo de pesquisadores brasileiros em programas que
coordenavam atividades sobre o fenbmeno.

A problematica de algas toxicas no Brasil ficou mais
conhecida, apds o incidente, com o Unico caso comprovado
de morte por intoxicagdo humana por cianobactérias, fato
ocorrido em 1986, em uma clinica de hemodidlise na cidade
de Caruaru-Pernambuco, onde pacientes renais foram
intoxicados com hepatotoxinas através da agua usada na
hemodidlise [8].

Com relagdo as pesguisas nesta area no Brasil, a fig. 1,
mostra os Estados brasileiros onde foram realizados estudos
sobre cianobactérias. Verifica-se, portanto, que estes estudos
estdo mais focados na costa brasileira, onde a populacdo esta
mais concentrada, com maior nimero de habitantes. Porém,
sabe-se que existem floragdes de cianobactérias em muitas
regides brasileiras, mas nessas &reas ndo existem pesquisas e
estudos sobre o assunto.

REGIOES COM AMBIENTES AQUATICOS Q1T
APRESENTAM IHONMINANCLIA DE CIANOBACTERIAS

Fig. 1 — Regides do Brasl com ambientes agquéticos que apresentam
dominénciade cianobactéria

Estudos tém confirmado a ocorréncia de cianobactérias
téxicas em reservatérios utilizados para abastecimento
publico e lagos dos Estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro,
Minas Gerais, Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul,
Bahia, Pernambuco, Alagoas e Distrito Federal.

De todos os estudos realizados e publicados no Brasil,
observa-se pela fig. 2, que a quantidade de floracGes
cianobactérias ndo téxicas € muito menor que a de cepas
téxicas e na fig.3, que entre as variagdes de géneros de
cianobactérias téxicas, 0 género Microcystis € dominante em
51,6% dos casos [2], sendo que as espécies tdxicas mais
freqlientes séo, M. aeruginosa, seguidas de Anabaena sp., A.
spiroides, espécies hepatotoxicas e Cylindrospermopsis
raciborskii, que no Brasil, a maioria das cepas foram
identificadas como neurotoxicas.
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Fig.2- Relagdo percentual das cepas de cianobactérias toxicas e ndo toxicas.
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Fig. 3— Relago percentua entre os géneros de cianobactérias toxicas
ocorridas no Brasil

A presenca de toxinas na &gua, em especia as
hepatotoxinas, que sdo promotoras de tumores, pode
representar grande perigo a salde humana e aos animais
selvagens e domésticos. Estudos sobre bioacumulagdo de
toxinas, também, tém demonstrado que existe a possibilidade
de acimulo de microcistinas em animais que servem de
alimento para 0 homem.

Assim foram estabelecidos limites méaximos admissiveis de
toxinas na &gua de abastecimento publico, guas de recreacdo
e limites permissiveis em alimentos humanos.

Para estabelecer padrdes de qualidade de agua para
potabilidade, ou seja, os limites maximos admissiveis de um
determinado agente quimico na dgua, sdo necessarios, dentre
outros, estudos toxicol 6gicos com a substancia teste (testes de
toxicidade com a cianotoxina, com diversos animais) e
informagdes epidemioldgicas sobre 0 uso de agua contendo
os limites méximos estabel ecidos.



Em 1997, a Organizacdo Mundial da Saide (OMS),
representando um consenso cientifico internacional, editou
um “Guideline” especifico para toxinas de cianobactérias em
aguas de abastecimento publico, onde foi estabelecido o
limite de 1,0 ?g.™, expresso em microcistina LR, que é a
toxina mais comum nas ocorréncias de floracbes de
cianobactérias. Esta € o limite mé&ximo admissivel (LMA)
aceitavel para o consumo humano [9]. Estes autores
calcularam este LMA, tomando como base o valor da
ingestdo diéria admissivel (IDA) de 0,04 ?g.kg™ para o peso
médio de um homem de 60 kg consumo diario de dois litros
de agua por dia.

No Brasil, a portaria 1469 do Ministério da Saude [10], de
padrfes para potabilidade de agua, estabelece a concentracao
de cianotoxinas na &gua potavel de 1 ?g.I* para as
microcistinas, 3 ?g.I" para saxitoxina (STX), e 15 pg/L para
cilindrospermopsinas.

I1l — CONCLUSOES ERECOMENDAGCOES

A necessidade de monitoramento e controle de
cianobactérias nas é&guas continentais brasileiras é uma
necessidade atual. Em muitas regifes do pais, pouco se faz a
respeito desse assunto.

Verificou-se, também, um maior nimero de pesquisadores
nesta area de atuag&o nas regides Sul e Sudeste do Brasil.

Registros de ocorréncias de floragbes de cianobactérias
vém acontecendo por toda a costa brasileira, em muitos casos
revelando riscos potenciais a salide publica.

E importante que segja feito um trabalho de conscientizac&o
da populagdo e autoridades de salde publica, de todo o
territério nacional, para que sejam tomadas medidas eficazes
em periodos de ocorréncias de floragdes, como programas de
educacdo ambiental. Poder-se-ia enfatizar nesse programa 0s
problemas ambientais brasileiros, incluindo assm a
problemética das cianobactérias em aguas utilizadas pela
populagdo, prevencdo e niveis de alerta. Esse programa
poderia também incentivar a pesquisa e formagdo de pessoal
especializado e integrar os pesquisadores que trabalham nesta
area de atuacdo. HA ainda a necessidade de um
monitoramento eficaz dos ambientes aquéticos assim como
da avaliacdo da qualidade das aguas para abastecimento
publico, recreacdo, pisciculturae hemodidlise.

Em funcdo da ampla ocorréncia de floracdo de
Cylindrospermopsis neurotdxicas em todo o Brasil, percebe-
setamb ém a necessidade de desenvolvimento ou implantacéo
de métodos de andlise para determinacdo de toxinas PSP nas
aguas distribuidas a populagdo, bem como estudos para
avaliacdo de retencdo da toxina por carvao ativado.

Esse tipo de estudo precisa ser difundido e implantado
também nos lugares mais carentes do pais, onde os problemas
se agravam devido as precérias condicdes sanitarias dessas
regides, do nivel sécio-cultural de seus habitantes e nenhum
conhecimento se tem da qualidade das aguas utilizadas no
consumo humano.
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